
 bé lao ®éng - th−¬ng binh Céng hou x· héi chñ nghÜa ViÖt Nam 
 vu x· héi §éc lËp - Tù do - H¹nh phóc  
 Sè 44/2009/TT-BL§TBXH 

Hµ Néi, ngµy 31 th¸ng 12 n¨m 2009 

TH¤NG T¦  

Quy ®Þnh vÒ thiÕt bÞ d¹y nghÒ §iÖn c«ng nghiÖp  
®uo t¹o tr×nh ®é trung cÊp nghÒ, cao ®¼ng nghÒ 

C¨n cø LuËt d¹y nghÒ ngµy 29 th¸ng 11 n¨m 2006; 

C¨n cø NghÞ ®Þnh sè 186/2007/N§-CP ngµy 25 th¸ng 12 n¨m 2007 cña ChÝnh phñ quy 
®Þnh chøc n¨ng, nhiÖm vô, quyÒn h¹n vµ c¬ cÊu tæ chøc cña Bé Lao ®éng - Th−¬ng binh vµ 
X∙ héi; 

C¨n cø QuyÕt ®Þnh sè 33/2008/Q§-BL§TBXH ngµy 10/4/2008 cña Bé tr−ëng Bé Lao 
®éng - Th−¬ng binh vµ X∙ héi vÒ viÖc ban hµnh ch−¬ng tr×nh khung tr×nh ®é trung cÊp nghÒ, 
ch−¬ng tr×nh khung tr×nh ®é cao ®¼ng nghÒ, cho nghÒ §iÖn c«ng nghiÖp; 

C¨n cø kÕt qu¶ thÈm ®Þnh cña Héi ®ång thÈm ®Þnh Danh môc thiÕt bÞ tèi thiÓu d¹y nghÒ 
§iÖn c«ng nghiÖp vµ ®Ò nghÞ cña Tæng côc tr−ëng Tæng côc D¹y nghÒ vÒ viÖc ban hµnh quy 
®Þnh vÒ thiÕt bÞ d¹y nghÒ §iÖn c«ng nghiÖp, ¸p dông cho ®µo t¹o tr×nh ®é trung cÊp nghÒ, cao 
®¼ng nghÒ; 

Bé tr−ëng Bé Lao ®éng - Th−¬ng binh vµ X∙ héi quy ®Þnh vÒ thiÕt bÞ d¹y nghÒ §iÖn 
c«ng nghiÖp ®µo t¹o tr×nh ®é trung cÊp nghÒ, cao ®¼ng nghÒ nh− sau:  

§iÒu 1. Ph¹m vi ®iÒu chØnh vu ®èi t−îng ¸p dông  

1. Th«ng t− nµy quy ®Þnh cô thÓ vÒ thiÕt bÞ d¹y nghÒ §iÖn c«ng nghiÖp ®µo t¹o tr×nh ®é 
trung cÊp nghÒ, cao ®¼ng nghÒ ¸p dông ®èi víi c¸c tr−êng trung cÊp nghÒ, tr−êng cao ®¼ng 
nghÒ, tr−êng ®¹i häc, tr−êng cao ®¼ng vµ tr−êng trung cÊp chuyªn nghiÖp cã ®¨ng ký ho¹t 
®éng d¹y nghÒ §iÖn c«ng nghiÖp tr×nh ®é trung cÊp nghÒ, cao ®¼ng nghÒ (sau ®©y gäi chung 
lµ c¸c tr−êng). 

2. Th«ng t− nµy kh«ng b¾t buéc ¸p dông ®èi víi c¸c tr−êng kh«ng ®µo t¹o theo ch−¬ng 
tr×nh khung ®∙ ®−îc ban hµnh kÌm theo QuyÕt ®Þnh sè 33/2008/Q§-BL§TBXH, ngµy 
10/4/2008 cña Bé Lao ®éng - Th−¬ng binh vµ X∙ héi vÒ viÖc ban hµnh ch−¬ng tr×nh khung 
tr×nh ®é trung cÊp nghÒ, ch−¬ng tr×nh khung tr×nh ®é cao ®¼ng nghÒ, cho nghÒ §iÖn c«ng 
nghiÖp.  

§iÒu 2. Danh môc thiÕt bÞ tèi thiÓu d¹y nghÒ §iÖn c«ng nghiÖp  

1. Danh môc thiÕt bÞ tèi thiÓu d¹y nghÒ §iÖn c«ng nghiÖp tr×nh ®é trung cÊp nghÒ (Phô 
lôc 1 kÌm theo); 

2. Danh môc thiÕt bÞ tèi thiÓu d¹y nghÒ §iÖn c«ng nghiÖp tr×nh ®é cao ®¼ng nghÒ (Phô 
lôc 2 kÌm theo).  

§iÒu 3. Néi dung danh môc thiÕt bÞ tèi thiÓu  

1. Danh môc thiÕt bÞ tèi thiÓu d¹y nghÒ §iÖn c«ng nghiÖp ®−îc x©y dùng theo ch−¬ng 
tr×nh khung tr×nh ®é trung cÊp nghÒ, ch−¬ng tr×nh khung tr×nh ®é cao ®¼ng nghÒ, cho nghÒ 
§iÖn c«ng nghiÖp. Danh môc thiÕt bÞ bao gåm:  

a) Sè l−îng, chñng lo¹i thiÕt bÞ tèi thiÓu ®Ó thùc hiÖn m«n häc, m«-®un; 
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b) Yªu cÇu s− ph¹m cña tõng thiÕt bÞ trong mçi m«n häc, m«-®un; 

c) B¶ng tæng hîp danh môc thiÕt bÞ tèi thiÓu cho c¸c m«n häc, m«-®un b¾t buéc; 

d) B¶ng tæng hîp danh môc thiÕt bÞ tèi thiÓu cho tõng m«-®un tù chän; 

e) Yªu cÇu kü thuËt chung cña tõng thiÕt bÞ. 

2. Danh môc thiÕt bÞ tèi thiÓu d¹y nghÒ §iÖn c«ng nghiÖp tr×nh ®é trung cÊp nghÒ, cao 
®¼ng nghÒ lµ danh môc thiÕt bÞ tèi thiÓu d¹y nghÒ mµ c¸c tr−êng ph¶i cã ®Ó tæ chøc d¹y vµ 
häc cho 01 líp häc thùc hµnh tèi ®a 18 häc sinh, theo ch−¬ng tr×nh khung ®∙ ®−îc ban hµnh 
kÌm theo QuyÕt ®Þnh sè 33/2008/Q§-BL§TBXH, ngµy 10/4/2008 cña Bé Lao ®éng - Th−¬ng 
binh vµ X∙ héi vÒ viÖc ban hµnh ch−¬ng tr×nh khung tr×nh ®é trung cÊp nghÒ, ch−¬ng tr×nh 
khung tr×nh ®é cao ®¼ng nghÒ, cho nghÒ §iÖn c«ng nghiÖp.  

§iÒu 4. ¸p dông danh môc thiÕt bÞ tèi thiÓu  

C¸c tr−êng c¨n cø vµo quy m« ®µo t¹o (sè l−îng líp häc thùc hµnh); danh môc thiÕt bÞ 
tèi thiÓu d¹y nghÒ; kÕ ho¹ch thùc hµnh cô thÓ ®Ó x¸c ®Þnh sè l−îng thiÕt bÞ cÇn thiÕt, ®¶m b¶o 
chÊt l−îng d¹y nghÒ.   

§iÒu 5. Tr¸ch nhiÖm cña c¸c tr−êng 

C¨n cø quy ®Þnh t¹i Th«ng t− nµy, HiÖu tr−ëng c¸c tr−êng tæ chøc chØ ®¹o lËp kÕ ho¹ch 
®Çu t−, mua s¾m, qu¶n lý vµ sö dông thiÕt bÞ d¹y nghÒ ®¶m b¶o hiÖu qu¶ vèn ®Çu t−.  

§iÒu 6. §iÒu kho¶n thi hunh  

1. Th«ng t− nµy cã hiÖu lùc sau 45 ngµy, kÓ tõ ngµy ký. 

2. C¸c Bé, c¬ quan ngang Bé, c¬ quan thuéc ChÝnh phñ, tæ chøc ChÝnh trÞ - X∙ héi vµ ñy 
ban nh©n d©n c¸c tØnh, thµnh phè trùc thuéc Trung −¬ng, Tæng côc D¹y nghÒ, c¸c tr−êng vµ 
c¸c ®¬n vÞ cã liªn quan chÞu tr¸ch nhiÖm thi hµnh Th«ng t− nµy. 

Trong qu¸ tr×nh thùc hiÖn, nÕu cã v−íng m¾c, ®Ò nghÞ c¸c c¬ quan, tæ chøc, c¸ nh©n 
ph¶n ¸nh kÞp thêi vÒ Bé Lao ®éng - Th−¬ng binh vµ X∙ héi ®Ó nghiªn cøu, gi¶i quyÕt./. 

 KT. Bé TR¦ëNG  
 THø TR¦ëNG  

 §um H÷u §¾c   



 

Bé Lao ®éng - Th−¬ng 
binh vu X· héi  

 

CéNG HßA X· HéI CHñ NGHÜA VIÖT NAM 
§éc lËp - Tù do - H¹nh phóc  

 

 

 

 

Phô lôc 1  
DANH MôC THIÕT BÞ TèI THIÓU D¹Y NGHÒ  

§IÖN C¤NG NGHIÖP 

(Ban hµnh kÌm theo Th«ng t− sè 44/2009/TT-BL§TBXH  
ngµy 31/12/2009 cña Bé Lao ®éng - Th−¬ng binh vµ X· héi) 

 

 

 

 

Tªn nghÒ: §iÖn c«ng nghiÖp 

M· nghÒ: 40520405 

Tr×nh ®é ®uo t¹o: Trung cÊp nghÒ  
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PHÇN THUYÕT MINH 

I. Néi dung danh môc thiÕt bÞ tèi thiÓu 

1. Danh môc thiÕt bÞ tèi thiÓu theo tõng m«n häc, m«-®un: §−îc x©y dùng theo 
ch−¬ng tr×nh khung, tr×nh ®é trung cÊp nghÒ ®iÖn c«ng nghiÖp. Danh môc thiÕt bÞ bao gåm:  

- Sè l−îng, chñng lo¹i thiÕt bÞ tèi thiÓu ®Ó thùc hiÖn m«n häc, m«-®un.  

- Yªu cÇu s− ph¹m cña tõng thiÕt bÞ trong m«n häc, m«-®un. 

(Chi tiÕt t¹i PhÇn A) 

2. Tæng hîp danh môc thiÕt bÞ tèi thiÓu theo c¸c m«n häc, m«-®un b¾t buéc vµ theo 
c¸c m«-®un tù chän: (Chi tiÕt t¹i PHÇN B) 

2.1. B¶ng tæng hîp danh môc thiÕt bÞ tèi thiÓu cho c¸c m«n häc, m«-®un b¾t buéc:  

- Tæng hîp tõ c¸c m«n häc, m«-®un b¾t buéc (tõ MH 07 ®Õn M§ 22), sau khi ®∙ lo¹i bá 
nh÷ng thiÕt bÞ trïng lÆp, sè l−îng thiÕt bÞ ®−îc tÝnh to¸n cho 01 líp häc, tèi ®a 18 häc sinh; 

- Yªu cÇu kü thuËt chung cña tõng thiÕt bÞ.   

2.2. B¶ng tæng hîp danh môc thiÕt bÞ tèi thiÓu cho tõng m«-®un tù chän: Mçi b¶ng gåm 
c¸c th«ng tin sau:  

- Sè l−îng, chñng lo¹i thiÕt bÞ tèi thiÓu ®Ó thùc hiÖn m«n häc, m«-®un.  

- Yªu cÇu s− ph¹m cña tõng thiÕt bÞ trong m«n häc, m«-®un.  

- Yªu cÇu kü thuËt chung cña tõng thiÕt bÞ.  

II. ¸p dông danh môc thiÕt bÞ tèi thiÓu  

1. Danh môc thiÕt bÞ tèi thiÓu d¹y nghÒ ®iÖn c«ng nghiÖp, tr×nh ®é trung cÊp nghÒ lµ 
danh môc thiÕt bÞ tèi thiÓu d¹y nghÒ mµ c¬ së d¹y nghÒ ph¶i cã ®Ó tæ chøc d¹y vµ häc cho 01 
líp häc thùc hµnh tèi ®a 18 häc sinh, theo ch−¬ng tr×nh, khung tr×nh ®é trung cÊp nghÒ ®∙ 
®−îc Bé Lao ®éng - Th−¬ng binh vµ X∙ héi ban hµnh kÌm theo QuyÕt ®Þnh sè 33/2008/Q§-
BL§TBXH ngµy 10/4/2008. 

2. C¸c c¬ së d¹y nghÒ ®iÖn c«ng nghiÖp, tr×nh ®é trung cÊp nghÒ ®Çu t− thiÕt bÞ theo: 

- B¶ng tæng hîp danh môc thiÕt bÞ tèi thiÓu cho c¸c m«n häc, m«-®un b¾t buéc;  

- B¶ng tæng hîp danh môc thiÕt bÞ tèi thiÓu cho m«-®un tù chän t−¬ng øng. 

Trong qu¸ tr×nh tæng hîp mua s¾m nÕu cã c¸c thiÕt bÞ trïng lÆp nhau gi÷a c¸c b¶ng tæng 
hîp víi nhau th× lo¹i bá c¸c thiÕt bÞ trïng lÆp vµ lÊy sè l−îng thiÕt bÞ theo sè l−îng cao nhÊt 
trong c¸c b¶ng. 

3. C¸c c¬ së d¹y nghÒ c¨n cø vµo quy m« häc sinh (sè l−îng líp häc thùc hµnh), danh 
môc thiÕt bÞ tèi thiÓu d¹y nghÒ vµ kÕ ho¹ch thùc hµnh cô thÓ ®Ó x¸c ®Þnh sè l−îng thiÕt bÞ cÇn 
thiÕt, ®¶m b¶o chÊt l−îng d¹y nghÒ vµ hiÖu qu¶ vèn ®Çu t−.  

PhÇn A  
DANH MôC THIÕT BÞ TèI THIÓU THEO TõNG M¤N HäC, M¤-§UN  

Tr×nh ®é: Trung cÊp nghÒ  
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Môc lôc  

Sè 
TT 

B¶ng 
M· sè m«n 

häc, m«-
®un 

Tªn m«n häc, m«-®un Trang 

1 B¶ng 1 MH07 An toµn lao ®éng   

2 B¶ng 2 MH08 M¹ch ®iÖn   

3 B¶ng 3 MH09 VÏ kü thuËt   

4 B¶ng 4 MH10 VÏ ®iÖn   

5 B¶ng 5 MH11 VËt liÖu ®iÖn   

6 B¶ng 6 MH12 KhÝ cô ®iÖn   

7 B¶ng 7 M§13 §µo t¹o ®iÖn tö c¬ b¶n   

8 B¶ng 8 M§14 §µo t¹o kü thuËt nguéi   

9 B¶ng 9 M§15 §µo t¹o thiÕt bÞ ®iÖn gia dông   

10 B¶ng 10 M§16 §µo t¹o ®o l−êng ®iÖn   

11 B¶ng 11 M§17 §µo t¹o m¸y ®iÖn   

12 B¶ng 12 M§18 §µo t¹o söa ch÷a vµ vËn hµnh m¸y ®iÖn   

13 B¶ng 13 M§19 §µo t¹o cung cÊp ®iÖn   

14 B¶ng 14 M§20 §µo t¹o trang bÞ ®iÖn   

15 B¶ng 15 M§21 §µo t¹o thùc hµnh trang bÞ ®iÖn   

16 B¶ng 16 M§22 §µo t¹o PLC c¬ b¶n   
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B¶ng 1: DANH MôC THIÕT BÞ TèI THIÓU M¤N HäC AN TOuN LAO §éNG  

Tªn nghÒ: §iÖn c«ng nghiÖp 

M∙ sè m«n häc: MH 07 

Tr×nh ®é ®µo t¹o: Trung cÊp nghÒ  

Dïng cho líp häc thùc hµnh tèi ®a 18 häc sinh  

 

TT Tªn thiÕt bÞ 
§¬n 
vÞ 

Sè 
l−îng Yªu cÇu s− ph¹m 

1 Bé trang bÞ cøu th−¬ng Bé 3 BiÕt c¸ch sö dông bé trang bÞ s¬ cÊp 
cøu n¹n nh©n tai n¹n ®iÖn  

2 Ph−¬ng tiÖn phßng ch¸y, 
ch÷a ch¸y  Bé 6 BiÕt c¸ch bè trÝ c¸c thiÕt bÞ phßng 

chèng ch¸y næ ë ph©n x−ëng 

3 ThiÕt bÞ b¶o hé lao ®éng  Bé 6 
N¾m ®−îc c¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ an 
toµn cho ng−êi vµ thiÕt bÞ khi sö dông 
®iÖn 

4 M« h×nh l¾p ®Æt hÖ thèng 
an toµn ®iÖn  Bé 2 

N¾m ®−îc: Nguyªn lý ho¹t ®éng cña 
c¸c thiÕt bÞ, hÖ thèng an toµn ®iÖn; 
C¸ch l¾p ®Æt hÖ thèng b¶o vÖ an toµn 
®iÖn trong c«ng nghiÖp vµ d©n dông  

5 Bé ®å nghÒ c¬ khÝ cÇm 
tay  Bé 6 Sö dông thµnh th¹o trong qu¸ tr×nh 

thùc hµnh  

6 ThiÕt bÞ ®o l−êng ®iÖn  Bé 6 Sö dông dông cô ®o thµnh th¹o trong 
qu¸ tr×nh thùc hµnh  

7 ThiÕt bÞ thö ®é bÒn c¸ch 
®iÖn  ChiÕc 3 BiÕt c¸ch tÝnh to¸n ®é an toµn ®iÖn 

8 
M« h×nh dµn tr¶i hÖ 
thèng th«ng giã c«ng 
nghiÖp  

Bé 1 N¾m ®−îc ph−¬ng ph¸p, tæ chøc 
th«ng giã trong c«ng nghiÖp  

9 
M« h×nh dµn tr¶i hÖ 
thèng läc bôi c«ng 
nghiÖp  

Bé 1 BiÕt c¸ch bè trÝ c¸c thiÕt bÞ läc bôi 
c«ng nghiÖp trong nhµ m¸y, xÝ nghiÖp 

10 M¸y biÕn ¸p 1 pha ChiÕc 3 Ph©n tÝch cÊu t¹o, nguyªn lý lµm viÖc 
c¬ b¶n cña m¸y biÕn ¸p 1 pha  

11 M¸y biÕn ¸p 3 pha ChiÕc 3 Ph©n tÝch cÊu t¹o, nguyªn lý lµm viÖc 
c¬ b¶n c¸c m¸y biÕn ¸p ba pha 

12 §éng c¬ ®iÖn 1 pha ChiÕc 1 N¾m ®−îc quy t¾c an toµn khi sö dông 
®éng c¬ 

13 §éng c¬ ®iÖn 3 pha ChiÕc 1 N¾m ®−îc quy t¾c an toµn khi sö dông 
®éng c¬ 
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B¶ng 2. DANH MôC THIÕT BÞ TèI THIÓU M¤N HäC M¹CH §IÖN  

Tªn nghÒ: §iÖn c«ng nghiÖp 

M∙ sè m«n häc: MH 08 

Tr×nh ®é ®µo t¹o: Trung cÊp nghÒ  

Dïng cho líp häc thùc hµnh tèi ®a 18 häc sinh  

TT Tªn thiÕt bÞ 
§¬n 
vÞ 

Sè 
l−îng Yªu cÇu s− ph¹m 

1 M¸y vi tÝnh  Bé 1 Phôc vô tr×nh chiÕu m¹ch ®iÖn trong qu¸ 
tr×nh gi¶ng d¹y  

2 M¸y chiÕu Projector  Bé 1 Phôc vô tr×nh chiÕu m¹ch ®iÖn trong qu¸ 
tr×nh gi¶ng d¹y 

3 M¸y chiÕu Overhead  Bé 1 Phôc vô tr×nh chiÕu m¹ch ®iÖn trong qu¸ 
tr×nh gi¶ng d¹y 

B¶ng 3. DANH MôC THIÕT BÞ TèI THIÓU M¤N HäC VÏ Kü THUËT  

Tªn nghÒ: §iÖn c«ng nghiÖp 

M∙ sè m«n häc: MH 09 

Tr×nh ®é ®µo t¹o: Trung cÊp nghÒ  

Dïng cho líp häc thùc hµnh tèi ®a 18 häc sinh  

TT Tªn thiÕt bÞ 
§¬n 
vÞ 

Sè 
l−îng

Yªu cÇu s− ph¹m 

1 Bµn, ghÕ, dông cô vÏ 
kü thuËt  Bé 18 Sö dông ®óng chøc n¨ng c¸c lo¹i dông cô 

dïng trong vÏ kü thuËt  

2 Mét sè chi tiÕt c¬ khÝ  Bé 18 

VÏ ®−îc c¸c chi tiÕt trªn b¶n vÏ ®¶m b¶o 
®óng tiªu chuÈn, ®óng quy −íc; Ph©n tÝch 
®−îc c¸c b¶n vÏ chi tiÕt, b¶n vÏ l¾p cña 
mét sè chi tiÕt c¬ khÝ ®¬n gi¶n 

3 Mét sè mèi ghÐp c¬ 
khÝ Bé 18 

VÏ ®−îc c¸c mèi ghÐp trªn b¶n vÏ ®¶m 
b¶o ®óng tiªu chuÈn kü thuËt; NhËn d¹ng 
®−îc c¸c ký hiÖu quy −íc trªn b¶n vÏ. 

B¶ng 4. DANH MôC THIÕT BÞ TèI THIÓU  
M¤N HäC VÏ §IÖN 

Tªn nghÒ: §iÖn c«ng nghiÖp 

M∙ sè m«n häc: MH 10 

Tr×nh ®é ®µo t¹o: Trung cÊp nghÒ  

Dïng cho líp häc thùc hµnh tèi ®a 18 häc sinh  

TT Tªn thiÕt bÞ §¬n Sè Yªu cÇu s− ph¹m 
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vÞ l−îng

1 Bµn, ghÕ, dông cô vÏ 
kü thuËt  Bé 18 Sö dông ®óng chøc n¨ng c¸c lo¹i dông cô 

dïng trong vÏ ®iÖn  

2 Bé thùc hµnh ®iÖn tö 
c¬ b¶n   Bé 6 VÏ, nhËn d¹ng ®−îc c¸c ký hiÖu linh kiÖn 

®iÖn tö trong b¶n vÏ  

3 Bé khÝ cô ®iÖn thùc 
hµnh  Bé 9 N¾m ®−îc c¸ch vÏ, ký hiÖu c¸c lo¹i khÝ 

cô ®iÖn trªn b¶n vÏ. 

4 Bé ®Ìn c¸c lo¹i  Bé 2 BiÕt c¸ch vÏ ký hiÖu trªn b¶n vÏ 

5 M« h×nh m¹ch ®iÖn 
chiÕu s¸ng  Bé 2 

VÏ, ph©n tÝch c¸c b¶n vÏ ®iÖn chiÕu s¸ng; 
b¶n vÏ l¾p ®Æt ®iÖn; cung cÊp ®iÖn; s¬ ®å 
®iÖn tö theo tiªu chuÈn ViÖt Nam vµ quèc 
tÕ.  

B¶ng 5. DANH MôC THIÕT BÞ TèI THIÓU M¤N HäC VËT LIÖU §IÖN 

Tªn nghÒ: §iÖn c«ng nghiÖp 

M∙ sè m«n häc: MH 11 

Tr×nh ®é ®µo t¹o: Trung cÊp nghÒ  

Dïng cho líp häc thùc hµnh tèi ®a 18 häc sinh  

TT Tªn thiÕt bÞ 
§¬n 
vÞ 

Sè 
l−îng Yªu cÇu s− ph¹m 

1 Bé ®å nghÒ ®iÖn cÇm tay Bé 9 Sö dông trong qu¸ tr×nh thùc hµnh 

2 Bé ®å nghÒ c¬ khÝ cÇm 
tay  Bé 9 Sö dông trong qu¸ tr×nh thùc hµnh 

3 Tñ sÊy ®iÒu khiÓn ®−îc 
nhiÖt ®é  ChiÕc 2 Sö dông trong qu¸ tr×nh thùc hµnh 

4 Bé lâi s¾t quÊn m¸y biÕn 
¸p 1 pha, 3 pha  Bé 6 

NhËn d¹ng ®−îc c¸c lo¹i vËt liÖu ®iÖn 
th«ng dông; ph©n lo¹i chÝnh x¸c c¸c 
lo¹i vËt liÖu dÉn ®iÖn, c¸ch ®iÖn dïng 
trong c«ng nghiÖp vµ d©n dông 

5 Qu¹t ®iÖn, m« t¬ ®iÖn c¸c 
lo¹i  Bé 3 

X¸c ®Þnh ®−îc c¸c d¹ng vµ nguyªn 
nh©n g©y h− háng th−êng gÆp ë vËt 
liÖu ®iÖn; tÝnh chän, thay thÕ vËt liÖu 
®iÖn 

6 M¸y biÕn ¸p tù ngÉu  ChiÕc 3 

X¸c ®Þnh ®−îc c¸c d¹ng vµ nguyªn 
nh©n g©y h− háng th−êng gÆp ë vËt 
liÖu ®iÖn; tÝnh chän, thay thÕ vËt liÖu 
®iÖn 

7 Bé mÉu vËt liÖu  Bé 1 NhËn biÕt ®−îc c¸c vËt liÖu dÉn ®iÖn 
vµ c¸ch ®iÖn  

8 ThiÕt bÞ ®o l−êng ®iÖn  Bé 6 Sö dông trong qu¸ tr×nh thùc hµnh.  
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B¶ng 6. DANH MôC THIÕT BÞ TèI THIÓU M¤N HäC KHÝ Cô §IÖN 

Tªn nghÒ: §iÖn c«ng nghiÖp 

M∙ sè m«n häc: MH 12 

Tr×nh ®é ®µo t¹o: Trung cÊp nghÒ  

Dïng cho líp häc thùc hµnh tèi ®a 18 häc sinh  

TT Tªn thiÕt bÞ 
§¬n 
vÞ 

Sè 
l−îng Yªu cÇu s− ph¹m 

1 Bé ®å nghÒ ®iÖn cÇm tay Bé 9 Sö dông trong qu¸ tr×nh thùc hµnh 

2 Bé ®å nghÒ c¬ khÝ cÇm 
tay  Bé 9 Sö dông trong qu¸ tr×nh thùc hµnh 

3 Bé khÝ cô ®iÖn thùc hµnh   Bé 6 
Gi¶i thÝch ®−îc tÝnh n¨ng, t¸c dông, 
nguyªn lý ho¹t ®éng cña khÝ cô ®iÖn 
trong m¹ch ®iÖn, thiÕt bÞ ®iÖn. 

4 
M« h×nh dµn tr¶i thùc 
hµnh khÝ cô ®iÖn (ho¹t 
®éng ®−îc)  

Bé 2 

NhËn d¹ng, ph©n lo¹i, c¸c nguyªn 
nh©n g©y h− háng th−êng gÆp trong 
c¸c lo¹i khÝ cô ®iÖn th−êng dïng 
trong s¶n xuÊt  

5 ThiÕt bÞ ®o l−êng ®iÖn Bé 6 Sö dông trong qu¸ tr×nh thùc hµnh 

6 Tñ sÊy ®iÒu khiÓn ®−îc 
nhiÖt ®é  ChiÕc 2 Sö dông trong qu¸ tr×nh thùc hµnh 

B¶ng 7. DANH MôC THIÕT BÞ TèI THIÓU M¤-§UN §uO T¹O §IÖN Tö C¥ B¶N  

Tªn nghÒ: §iÖn c«ng nghiÖp 

M∙ sè m«-®un: M§ 13 

Tr×nh ®é ®µo t¹o: Trung cÊp nghÒ  

Dïng cho líp häc thùc hµnh tèi ®a 18 häc sinh  

TT Tªn thiÕt bÞ 
§¬n 
vÞ 

Sè 
l−îng Yªu cÇu s− ph¹m 

1 Bé thùc hµnh ®iÖn tö c¬ 
b¶n  

Bé 6 

Gi¶i thÝch, ph©n tÝch cÊu t¹o nguyªn 
lý c¸c linh kiÖn ®iÖn tö th«ng dông; 
NhËn d¹ng chÝnh x¸c c¸c ký hiÖu 
tõng linh kiÖn, ®äc ®−îc trÞ sè cña 
chóng 

2 ThiÕt bÞ ®o l−êng ®iÖn  ChiÕc 6 BiÕt c¸ch ®o kiÓm tra c¸c linh kiÖn 
®iÖn tö  

3 C¸c bé khuÕch ®¹i c«ng 
suÊt  

Bé 6 

Ph©n tÝch nguyªn lý mét sè m¹ch øng 
dông c¬ b¶n; X¸c ®Þnh chÝnh x¸c s¬ 
®å ch©n linh kiÖn, l¾p r¸p c©n chØnh 
mét sè m¹ch øng dông ®¹t yªu cÇu kü 
thuËt vµ an toµn.  
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B¶ng 8. DANH MôC THIÕT BÞ TèI THIÓU M¤-§UN §uO T¹O Kü THUËT NGUéI 

Tªn nghÒ: §iÖn c«ng nghiÖp 

M∙ sè m«-®un: M§ 14 

Tr×nh ®é ®µo t¹o: Trung cÊp nghÒ  

Dïng cho líp häc thùc hµnh tèi ®a 18 häc sinh  

TT Tªn thiÕt bÞ 
§¬n 
vÞ 

Sè 
l−îng Yªu cÇu s− ph¹m 

1 Bé ®å nghÒ c¬ khÝ cÇm 
tay Bé 3 

Lùa chän vµ sö dông c¸c dông cô phï 
hîp víi c«ng viÖc cña nghÒ nguéi, 
thao t¸c ®óng kü thuËt phï hîp víi 
c«ng viÖc nghÒ nguéi  

2 Bµn nguéi  Bé 6 BiÕt c¸ch sö dông trong qu¸ tr×nh thùc 
hµnh  

3 M¸y mµi hai ®¸  ChiÕc 3 BiÕt c¸ch sö dông trong qu¸ tr×nh thùc 
hµnh 

4 M¸y khoan bµn  ChiÕc 3 
VËn hµnh ®−îc m¸y khoan bµn theo 
®óng kü thuËt; lùa chän mòi khoan 
®óng yªu cÇu, ®¶m b¶o kü thuËt 

5 ThiÕt bÞ uèn cong  ChiÕc 3 
TÝnh to¸n kÝch th−íc ph«i khi uèn 
kim lo¹i; Sö dông thµnh th¹o thiÕt bÞ 
uèn ®¹t tiªu chuÈn kü thuËt  

6 Khèi D, khèi V, bµn m¸p, 
§e, Lß rÌn  Bé 1 BiÕt c¸ch sö dông c¸c dông cô trong 

qu¸ tr×nh thùc hµnh nguéi  

B¶ng 9. DANH MôC THIÕT BÞ TèI THIÓU  
M¤-§UN §uO T¹O THIÕT BÞ §IÖN GIA DôNG 

Tªn nghÒ: §iÖn c«ng nghiÖp 

M∙ sè m«-®un: M§ 15 

Tr×nh ®é ®µo t¹o: Trung cÊp nghÒ  

Dïng cho líp häc thùc hµnh tèi ®a 18 häc sinh  

TT Tªn thiÕt bÞ 
§¬n 
vÞ 

Sè 
l−îng Yªu cÇu s− ph¹m 

1 Bé ®å nghÒ ®iÖn cÇm tay Bé 9 Sö dông trong qu¸ tr×nh thùc hµnh 

2 Bé ®å nghÒ c¬ khÝ cÇm 
tay Bé 9 Sö dông trong qu¸ tr×nh thùc hµnh 

3 Bé lâi s¾t quÊn m¸y biÕn 
¸p 1 pha, 3 pha Bé 9 

Gi¶i thÝch cÊu t¹o vµ nguyªn lý ho¹t 
®éng cña m¸y biÕn ¸p; th¸o l¾p ®óng 
quy tr×nh, x¸c ®Þnh nguyªn nh©n vµ 
söa ch÷a h− háng cña m¸y biÕn ¸p 
®¶m b¶o an toµn  
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4 Tñ sÊy ®iÒu khiÓn ®−îc 
nhiÖt ®é  ChiÕc 2 Sö dông trong qu¸ tr×nh thùc hµnh 

5 M« h×nh Survolter  Bé 2 

Gi¶i thÝch ®−îc cÊu t¹o vµ nguyªn lý 
ho¹t ®éng cña Survolter; BiÕt c¸ch 
th¸o l¾p ®óng quy tr×nh, x¸c ®Þnh 
chÝnh x¸c nguyªn nh©n vµ söa ch÷a 
h− háng, ®¶m b¶o an toµn cho ng−êi 
vµ thiÕt bÞ  

6 
M« h×nh dµn tr¶i b×nh 
n−íc nãng ch¹y b»ng 
®iÖn  

Bé 2 

Gi¶i thÝch ®−îc cÊu t¹o vµ nguyªn lý 
ho¹t ®éng cña thiÕt bÞ theo tiªu chuÈn 
kü thuËt cña nhµ s¶n xuÊt; x¸c ®Þnh 
c¸c nguyªn nh©n háng hãc vµ c¸ch 
söa ch÷a ®¶m b¶o an toµn cho ng−êi 
vµ thiÕt bÞ  

7 
M« h×nh dµn tr¶i m¸y 
b¬m n−íc (ho¹t ®éng 
®−îc) 

Bé 2 

Gi¶i thÝch ®−îc cÊu t¹o vµ nguyªn lý 
ho¹t ®éng cña thiÕt bÞ theo tiªu chuÈn 
kü thuËt cña nhµ s¶n xuÊt; x¸c ®Þnh 
c¸c nguyªn nh©n háng hãc vµ c¸ch 
söa ch÷a ®¶m b¶o an toµn cho ng−êi 
vµ thiÕt bÞ 

8 Bé khÝ cô ®iÖn thùc hµnh  ChiÕc 3 
N¾m ®−îc tÝnh n¨ng t¸c dông cña 
tõng lo¹i khÝ cô vµ thùc hµnh l¾p ®Æt 
c¸c khÝ cô ®iÖn  

9 Bé ®Ìn c¸c lo¹i  Bé 2 

Gi¶i thÝch, cÊu t¹o vµ nguyªn lý ho¹t 
®éng cña c¸c lo¹i ®Ìn trang trÝ, ®Ìn 
th«ng th−êng dïng trong sinh ho¹t; 
th¸o l¾p ®óng quy tr×nh; x¸c ®Þnh 
chÝnh x¸c nguyªn nh©n vµ söa ch÷a 
h− háng cña c¸c lo¹i ®Ìn th«ng dông, 
®Ìn trang trÝ ®¶m b¶o an toµn cho 
ng−êi vµ thiÕt bÞ 

10 Tai nghe gäi cöa  ChiÕc 3 
Thùc hµnh l¾p ®Æt c¸c m¹ch néi thÊt, 
m¹ch hÖ thèng gäi cöa mét c¸ch 
chÝnh x¸c theo quy tr×nh kü thuËt  

B¶ng 10. DANH MôC THIÕT BÞ TèI THIÓU  
M¤-§UN §uO T¹O §O L¦êNG §IÖN  

Tªn nghÒ: §iÖn c«ng nghiÖp 

M∙ sè m«-®un: M§ 16 

Tr×nh ®é ®µo t¹o: Trung cÊp nghÒ  

Dïng cho líp häc thùc hµnh tèi ®a 18 häc sinh  

TT Tªn thiÕt bÞ 
§¬n 
vÞ 

Sè 
l−îng Yªu cÇu s− ph¹m 

1 Bé thùc hµnh ®iÖn tö c¬ Bé 3 §o, ®äc chÝnh x¸c trÞ sè c¸c ®¹i l−îng 
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b¶n  c¬ b¶n R.L.C. 

2 Bé thÝ nghiÖm m¹ch ®iÖn 
mét chiÒu (DC)  Bé 6 §o ®−îc c¸c th«ng sè vµ ®¹i l−îng c¬ 

b¶n cña m¹ch ®iÖn U, I mét chiÒu  

3 Bé thÝ nghiÖm m¹ch ®iÖn 
xoay chiÒu 1 pha, 3 pha  Bé 6 §o ®−îc c¸c th«ng sè vµ ®¹i l−îng c¬ 

b¶n cña m¹ch ®iÖn  

4 Bé ®å nghÒ ®iÖn cÇm tay  Bé 18 Sö dông cho tÊt c¶ c¸c bµi trong qu¸ 
tr×nh thùc hµnh  

5 Bé ®å nghÒ c¬ khÝ cÇm 
tay  Bé 18 Sö dông cho tÊt c¶ c¸c bµi trong qu¸ 

tr×nh thùc hµnh 

6 ThiÕt bÞ ®o l−êng ®iÖn  Bé 6 Sö dông ®−îc c¸c lo¹i m¸y ®o th«ng 
dông  

7 
M« h×nh c¾t bæ hoÆc c¸c 
thiÕt bÞ thËt c¬ cÊu ®o c¸c 
lo¹i m¸y ®o.  

Bé 2 
Ph©n tÝch ®−îc cÊu t¹o, nguyªn lý 
ho¹t ®éng cña c¸c lo¹i c¬ cÊu ®o 
th«ng dông.  

B¶ng 11. DANH MôC THIÕT BÞ TèI THIÓU 
M¤-§UN §uO T¹O M¸Y §IÖN  

Tªn nghÒ: §iÖn c«ng nghiÖp 

M∙ sè m«-®un: M§ 17 

Tr×nh ®é ®µo t¹o: Trung cÊp nghÒ  

Dïng cho líp häc thùc hµnh tèi ®a 18 häc sinh  

TT Tªn thiÕt bÞ 
§¬n 
vÞ 

Sè 
l−îng Yªu cÇu s− ph¹m 

1 ThiÕt bÞ b¶o hé lao ®éng  Bé 9 
Sö dông trong qu¸ tr×nh thùc hµnh, biÕt 
sö dông thiÕt bÞ b¶o vÖ an toµn cho 
ng−êi vµ thiÕt bÞ khi sö dông ®iÖn  

2 Bé ®å nghÒ ®iÖn cÇm tay  Bé 9 Sö dông trong qu¸ tr×nh thùc hµnh 

3 Bé ®å nghÒ c¬ khÝ cÇm 
tay  Bé 9 Sö dông trong qu¸ tr×nh thùc hµnh 

4 ThiÕt bÞ ®o l−êng ®iÖn  Bé 6 Sö dông trong qu¸ tr×nh thùc hµnh 

5 
M« h×nh thùc hµnh chøng 
minh tÝnh thuËn nghÞch 
cña m¸y ®iÖn  

Bé 2 

Ph©n tÝch sù kh¸c nhau cña c¸c lo¹i 
m¸y ®iÖn ®ang ho¹t ®éng theo cÊu t¹o, 
theo nguyªn t¾c ho¹t ®éng, theo lo¹i 
dßng ®iÖn; Gi¶i thÝch qu¸ tr×nh ph¸t 
nãng vµ lµm m¸t cña m¸y ®iÖn hiÖn 
®ang ho¹t ®éng theo nguyªn t¾c ®Þnh 
luËt vÒ ®iÖn  

6 M« h×nh thùc hµnh m¸y 
biÕn ¸p 1 pha, 3 pha  Bé 2 

M« t¶ cÊu t¹o, ph©n tÝch nguyªn lý lµm 
viÖc cña m¸y biÕn ¸p mét pha vµ ba 
pha; X¸c ®Þnh cùc tinh vµ ®Êu d©y vËn 
hµnh m¸y biÕn ¸p mét pha, ba pha ®óng 
kü thuËt; §Êu d©y m¸y biÕn ¸p vËn 
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hµnh song song c¸c m¸y biÕn ¸p; tÝnh 
to¸n c¸c th«ng sè cña m¸y biÕn ¸p ë 
c¸c tr¹ng th¸i kh«ng t¶i, cã t¶i, ng¾n 
m¹ch; lùa chän m¸y biÕn ¸p phï hîp 
víi môc ®Ých sö dông, söa ch÷a b¶o 
d−ìng m¸y biÕn ¸p theo yªu cÇu  

7 M« h×nh thùc hµnh ®éng 
c¬ 1 pha, 3 pha  Bé 2 N¾m ®−îc nguyªn lý lµm viÖc c¬ b¶n 

cña ®éng c¬ mét pha, ba pha 

8 M« h×nh c¾t bæ ®éng c¬ 1 
pha, 3 pha  Bé 2 N¾m ®−îc cÊu t¹o c¬ b¶n cña ®éng c¬ 

mét pha, ba pha 

9 
M« h×nh thùc hµnh ®Êu 
d©y ®éng c¬ 3 pha 2 cÊp 
tèc ®é  

Bé 2 BiÕt c¸ch vËn hµnh, c¸ch ®Êu d©y ®éng 
c¬ 3 pha 2 cÊp tèc ®é  

10 M« h×nh m« pháng sù cè 
trªn m¸y ®iÖn xoay chiÒu  Bé 2 

N¾m ®−îc quy tr×nh b¶o d−ìng vµ söa 
ch÷a h− háng th«ng th−êng cña m¸y 
®iÖn xoay chiÒu  

11 M¸y ph¸t ®iÖn xoay chiÒu 
1 pha  ChiÕc 1 

VËn hµnh ®−îc m¸y ph¸t ®iÖn xoay 
chiÒu mét pha; ph©n tÝch háng hãc 
th«ng th−êng, c¸ch kh¾c phôc  

12 M¸y ph¸t ®iÖn xoay chiÒu 
3 pha ChiÕc 1 

VËn hµnh ®−îc m¸y ph¸t ®iÖn xoay 
chiÒu ba pha; ph©n tÝch háng hãc th«ng 
th−êng, c¸ch kh¾c phôc 

13 
Bé thÝ nghiÖm, thùc hµnh 
m¸y ph¸t ®iÖn xoay chiÒu 
1 pha, 3 pha  

Bé 3 
N¾m ®−îc quy tr×nh b¶o d−ìng vµ söa 
ch÷a h− háng th«ng th−êng cña m¸y 
ph¸t ®iÖn xoay chiÒu mét pha, ba pha  

14 M« h×nh hßa ®ång bé 
m¸y ph¸t ®iÖn 3 pha  Bé 2 N¾m ®−îc nguyªn t¾c lµm viÖc song 

song cña m¸y ph¸t ®iÖn ®ång bé  

15 M« h×nh c¾t bæ m¸y ph¸t 
®iÖn mét chiÒu Bé 2 CÊu t¹o cña m¸y ph¸t ®iÖn mét chiÒu  

16 Bé thùc hµnh m¸y ph¸t 
®iÖn 1 chiÒu  Bé 3 

VËn hµnh ®−îc m¸y ph¸t ®iÖn mét 
chiÒu; ph©n tÝch háng hãc th«ng 
th−êng, c¸ch kh¾c phôc  

17 M« h×nh m« pháng sù cè 
trong m¸y ®iÖn mét chiÒu  Bé 2 

N¾m ®−îc quy tr×nh b¶o d−ìng vµ söa 
ch÷a h− háng th«ng th−êng cña m¸y 
®iÖn mét chiÒu  

18 M¸y biÕn ¸p 3 pha  ChiÕc 3 Ph©n tÝch cÊu t¹o, nguyªn lý lµm viÖc 
c¬ b¶n cña m¸y biÕn ¸p ba pha  

19 §éng c¬ ®iÖn 1 pha  ChiÕc 6 Ph©n tÝch cÊu t¹o, nguyªn lý lµm viÖc 
c¬ b¶n cña m¸y biÕn ¸p mét pha 

20 §éng c¬ kh«ng ®ång bé 3 
pha r«to lång sãc.  ChiÕc 6 

Ph©n tÝch cÊu t¹o, nguyªn lý lµm viÖc 
c¬ b¶n cña ®éng c¬ kh«ng ®ång bé 3 
pha r«to lång sãc; c¸c ph−¬ng ph¸p më 
m¸y, ®¶o chiÒu quay cña ®éng c¬ 
kh«ng ®ång bé  

21 §éng c¬ kh«ng ®ång bé 3 ChiÕc 6 Ph©n tÝch cÊu t¹o, nguyªn lý lµm viÖc 
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pha r«to d©y quÊn  c¬ b¶n cña ®éng c¬ kh«ng ®ång bé roto 
d©y quÊn; c¸c ph−¬ng ph¸p më m¸y, 
®¶o chiÒu quay cña ®éng c¬ kh«ng 
®ång bé; VÏ, ph©n tÝch chÝnh x¸c s¬ ®å 
quÊn d©y, stato cña ®éng c¬  

22 §éng c¬ ®ång bé 3 pha ChiÕc 6 Ph©n tÝch cÊu t¹o, nguyªn lý lµm viÖc 
cña m¸y ®iÖn ®ång bé  

B¶ng 12. DANH MôC THIÕT BÞ TèI THIÓU  
M¤-§UN §uO T¹O SöA CH÷A Vu VËN HuNH M¸Y §IÖN  

Tªn nghÒ: §iÖn c«ng nghiÖp 

M∙ sè m«-®un: M§ 18 

Tr×nh ®é ®µo t¹o: Trung cÊp nghÒ  

Dïng cho líp häc thùc hµnh tèi ®a 18 häc sinh  

TT Tªn thiÕt bÞ 
§¬n 
vÞ 

Sè 
l−îng Yªu cÇu s− ph¹m 

1 Bé ®å nghÒ c¬ khÝ cÇm 
tay  Bé 9 Sö dông trong qu¸ tr×nh thùc hµnh 

2 Bé ®å nghÒ ®iÖn cÇm tay Bé 9 Sö dông trong qu¸ tr×nh thùc hµnh 

3 M¸y mµi hai ®¸  ChiÕc 3 Sö dông trong qu¸ tr×nh thùc hµnh 

4 M¸y quÊn d©y  ChiÕc 9 Sö dông trong qu¸ tr×nh thùc hµnh 

5 ThiÕt bÞ ®o l−êng ®iÖn  Bé 6 Sö dông trong qu¸ tr×nh thùc hµnh 

6 §éng c¬ ®iÖn 1 pha  ChiÕc 6 
N¾m ®−îc s¬ ®å d©y quÊn; th¸o r¸p; 
®Êu d©y vËn hµnh; quÊn d©y ®éng c¬ 
®iÖn mét pha  

7 §éng c¬ kh«ng ®ång bé 3 
pha r«to lång sãc  ChiÕc 6 

N¾m ®−îc s¬ ®å d©y quÊn; th¸o r¸p; 
®Êu d©y vËn hµnh; quÊn d©y ®éng c¬ 
kh«ng ®ång bé ba pha roto lång sãc  

8 §éng c¬ kh«ng ®ång bé 3 
pha r«to d©y quÊn  ChiÕc 6 

N¾m ®−îc s¬ ®å d©y quÊn; th¸o r¸p; 
®Êu d©y vËn hµnh; quÊn d©y ®éng c¬ 
kh«ng ®ång bé ba pha roto d©y quÊn  

9 §éng c¬ ®ång bé 3 pha   6 
N¾m ®−îc s¬ ®å d©y quÊn; th¸o r¸p; 
®Êu d©y vËn hµnh; quÊn d©y ®éng c¬ 
ba pha  

10 M¸y biÕn ¸p tù ngÉu  ChiÕc 3 
BiÕt c¸ch quÊn d©y m¸y biÕn ¸p tù 
ngÉu; Ph©n tÝch c¸c sù cè h− háng vµ 
biÖn ph¸p kh¾c phôc.  

11 M¸y biÕn ¸p 3 pha  ChiÕc 3 
BiÕt c¸ch quÊn d©y m¸y biÕn ¸p ba 
pha; Ph©n tÝch c¸c sù cè h− háng vµ 
biÖn ph¸p kh¾c phôc. 
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B¶ng 13. DANH MôC THIÕT BÞ TèI THIÓU   
M¤-§UN §uO T¹O CUNG CÊP §IÖN  

Tªn nghÒ: §iÖn c«ng nghiÖp 

M∙ sè m«-®un: M§ 19 

Tr×nh ®é ®µo t¹o: Trung cÊp nghÒ  

Dïng cho líp häc thùc hµnh tèi ®a 18 häc sinh  

TT Tªn thiÕt bÞ 
§¬n 
vÞ 

Sè 
l−îng

Yªu cÇu s− ph¹m 

1 
M« h×nh th¸o l¾p, ®Êu 
d©y, vËn hµnh m¸y biÕn 
¸p ph©n phèi 3 pha  

Bé 2 

Chän vÞ trÝ ®Æt tr¹m phï hîp; §Êu vµ 
vËn hµnh tr¹m biÕn ¸p theo tiªu chuÈn 
kü thuËt, n¾m ch¾c cÊu tróc cña tr¹m 
biÕn ¸p ph©n phèi 

2 M« h×nh thùc hµnh vÒ hÖ 
thèng cung cÊp ®iÖn  Bé 1 

X¸c ®Þnh nhu cÇu ®iÖn: chän ph−¬ng 
ph¸p cung cÊp ®iÖn; TÝnh tæn thÊt ®iÖn 
¸p, tæn thÊt c«ng suÊt, tæn thÊt ®iÖn 
n¨ng; Lùa chän c¸c thiÕt bÞ trong l−íi 
cung cÊp ®iÖn; Chèng sÐt vµ nèi ®Êt; 
N©ng cao hÖ sè c«ng suÊt 

3 M« h×nh ®µo t¹o vÒ b¶o 
vÖ r¬le  Bé 2 

Ph©n tÝch ®−îc c«ng dông, vai trß cña 
c¸c thiÕt bÞ ®ãng c¾t, b¶o vÖ trong l−íi 
®iÖn  

4 

M« h×nh thùc hµnh l¾p 
r¸p m¹ch: c¸c lo¹i r¬le, 
CB, cÇu dao, cÇu ch× nót 
nhÊn c¸c lo¹i, thiÕt bÞ tÝn 
hiÖu... 

Bé 2 
Lùa chän cÇu ch×, cÇu dao, aptomat vµ 
c¸c lo¹i thiÕt bÞ b¶o vÖ ®iÖn kh¸c phï 
hîp víi nhu cÇu sö dông ®iÖn 

5 Bé ®å nghÒ c¬ khÝ cÇm 
tay Bé 9 Sö dông trong qu¸ tr×nh thùc hµnh 

6 Bé ®å nghÒ ®iÖn cÇm tay Bé 9 Sö dông trong qu¸ tr×nh thùc hµnh 

B¶ng 14. DANH MôC THIÕT BÞ TèI THIÓU   
M¤-§UN §uO T¹O TRANG BÞ §IÖN  

Tªn nghÒ: §iÖn c«ng nghiÖp 

M∙ sè m«-®un: M§ 20 

Tr×nh ®é ®µo t¹o: Trung cÊp nghÒ  

Dïng cho líp häc thùc hµnh tèi ®a 18 häc sinh  

TT Tªn thiÕt bÞ §¬n 
vÞ 

Sè 
l−îng Yªu cÇu s− ph¹m 

1 M« h×nh ®iÒu khiÓn tèc 
®é ®éng c¬ 

Bé 2 
NhËn d¹ng, ph©n tÝch ®−îc d¹ng ®Æc 
tÝnh c¬ øng víi c¸c tr¹ng th¸i ®iÒu chØnh 
tèc ®é ®éng c¬ kh¸c nhau 
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2 Bé ®iÒu khiÓn ®éng c¬  Bé 2 

N¾m ®−îc c¸c m¹ch khëi ®éng trùc tiÕp 
kh«ng ®¶o chiÒu vµ ®¶o chiÒu quay; c¸c 
m¹ch khëi ®éng gi¸n tiÕp; c¸c m¹ch 
h∙m; M¹ch ®iÒu khiÓn ®éng c¬ kh«ng 
®ång bé ba pha hai cÊp ®é; M¹ch më 
®iÖn §KB r«to d©y quÊn qua hai cÊp 
®iÖn trë phô; M¹ch më m¸y §C - DC 
qua hai cÊp ®iÖn trë phô theo nguyªn t¾c 
thêi gian. 

3 
M« h×nh m¹ch ®iÖn 
khèng chÕ c¸c m¸y c«ng 
nghiÖp  

Bé 2 

§äc vÏ vµ ph©n tÝch s¬ ®å cña c¸c lo¹i 
m¸y c«ng cô; ph©n tÝch h− háng lµm c¬ 
së cho viÖc chän ph−¬ng ¸n c¶i tiÕn míi 
®¹t tiªu chuÈn kü thuËt, phï hîp ®iÒu 
kiÖn kinh tÕ cña ViÖt Nam. 

B¶ng 15. DANH MôC THIÕT BÞ TèI THIÓU  
M¤-§UN §uO T¹O THùC HuNH TRANG BÞ §IÖN  

Tªn nghÒ: §iÖn c«ng nghiÖp 

M∙ sè m«-®un: M§ 21 

Tr×nh ®é ®µo t¹o: Trung cÊp nghÒ  

Dïng cho líp häc thùc hµnh tèi ®a 18 häc sinh  

TT Tªn thiÕt bÞ 
§¬n 
vÞ 

Sè 
l−îng Yªu cÇu s− ph¹m 

1 Bé khÝ cô ®iÖn thùc hµnh  Bé 3 
Ph©n tÝch ®−îc c«ng dông, vai trß cña 
c¸c thiÕt bÞ ®ãng c¾t, b¶o vÖ trong thiÕt 
bÞ ®iÖn. 

2 Tñ ®iÖn ph©n phèi 3 pha Bé 3 Sö dông trong qu¸ tr×nh thùc hµnh 

3 Tñ ®iÖn ph©n phèi 1 pha Bé 3 Sö dông trong qu¸ tr×nh thùc hµnh 

4 Bé ®å nghÒ c¬ khÝ cÇm 
tay Bé 9 Sö dông trong qu¸ tr×nh thùc hµnh 

5 Bé ®å nghÒ ®iÖn cÇm tay Bé 9 Sö dông trong qu¸ tr×nh thùc hµnh 

6 Bé khëi ®éng mÒm ®éng 
c¬ 3 pha  Bé 3 

N¾m ®−îc nguyªn t¾c ho¹t ®éng cña bé 
t− ®éng khèng chÕ ®éng c¬ kh«ng ®ång 
bé 3 pha roto lång sãc vµ roto d©y quÊn 

7 M« h×nh m¹ch m¸y s¶n 
xuÊt  Bé 1 

M« t¶ nguyªn lý ho¹t ®éng, c¸ch l¾p 
r¸p vµ söa ch÷a m¹ch ®iÖn m¸y s¶n 
xuÊt  

B¶ng 16. DANH MôC THIÕT BÞ TèI THIÓU   
M¤-§UN §uO T¹O PLC C¥ B¶N  

Tªn nghÒ: §iÖn c«ng nghiÖp 
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M∙ sè m«-®un: M§ 22 

Tr×nh ®é ®µo t¹o: Trung cÊp nghÒ  

Dïng cho líp häc thùc hµnh tèi ®a 18 häc sinh  

TT Tªn thiÕt bÞ 
§¬n 
vÞ 

Sè 
l−îng Yªu cÇu s− ph¹m 

1 Bµn thùc hµnh ®iÒu khiÓn, 
häc lËp tr×nh PLC  Bé 6 Sö dông trong qu¸ tr×nh thùc hµnh 

2 Bé ®å nghÒ c¬ khÝ cÇm 
tay Bé 9 Sö dông trong qu¸ tr×nh thùc hµnh 

3 Bé ®å nghÒ ®iÖn cÇm tay Bé 9 Sö dông trong qu¸ tr×nh thùc hµnh 

4 ThiÕt bÞ lËp tr×nh PLC  Bé 6 

N¾m ®−îc ®¹i c−¬ng vÒ ®iÒu khiÓn lËp 
tr×nh; C¸c phÐp to¸n nhÞ ph©n cña PLC; 
xö lý tÝn hiÖu Analog; L¾p ®Æt m« h×nh 
®iÒu khiÓn b»ng PLC. 

5 M¸y vi tÝnh  Bé 6 Sö dông trong qu¸ tr×nh thùc hµnh 
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PhÇn B  
TæNG HîP DANH MôC THIÕT BÞ TèI THIÓU THEO C¸C M¤N HäC,  

M¤-§UN B¾T BUéC Vu THEO C¸C M¤-§UN Tù CHäN 

Tr×nh ®é: Trung cÊp nghÒ 

Môc lôc 

Sè 
TT B¶ng Tªn m«n häc, m«-®un Trang 

1 B¶ng 17 B¶ng tæng hîp danh môc thiÕt bÞ tèi thiÓu cho c¸c m«n häc, 
m«-®un b¾t buéc   

C¸c b¶ng tæng hîp danh môc thiÕt bÞ tèi thiÓu m«-®un tù chän 

2 B¶ng 18 B¶ng tæng hîp danh môc thiÕt bÞ tèi thiÓu m«-®un ®µo t¹o 
kü thuËt l¾p ®Æt ®iÖn (M§ 24)   

3 B¶ng 19 B¶ng tæng hîp danh môc thiÕt bÞ tèi thiÓu m«-®un ®µo t¹o 
chuyªn ®Ò ®iÒu khiÓn lËp tr×nh cì nhá (M§ 25)   

4 B¶ng 20 B¶ng tæng hîp danh môc thiÕt bÞ tèi thiÓu m«-®un ®µo t¹o 
®iÖn tö øng dông (M§ 26)   

5 B¶ng 21 B¶ng tæng hîp danh môc thiÕt bÞ tèi thiÓu m«-®un ®µo t¹o 
kü thuËt sè (M§ 27)   

6 B¶ng 22 B¶ng tæng hîp danh môc thiÕt bÞ tèi thiÓu m«-®un ®µo t¹o 
kü thuËt l¹nh (M§ 28)   

7 B¶ng 23 B¶ng tæng hîp danh môc thiÕt bÞ tèi thiÓu m«-®un ®µo t¹o 
®iÒu khiÓn ®iÖn khÝ nÐn (M§ 29)   

8 B¶ng 24 B¶ng tæng hîp danh môc thiÕt bÞ tèi thiÓu m«-®un ®µo t¹o 
kü thuËt quÊn d©y (M§ 30)   

9 B¶ng 25 B¶ng tæng hîp danh môc thiÕt bÞ tèi thiÓu m«-®un ®µo t¹o 
quÊn d©y m¸y ®iÖn n©ng cao (M§ 31)   

B¶ng 17. B¶NG TæNG HîP DANH MôC THIÕT BÞ TèI THIÓU  
CHO C¸C M¤N HäC, M¤-§UN B¾T BUéC  

Tªn nghÒ: §iÖn c«ng nghiÖp 

Tr×nh ®é ®µo t¹o: Trung cÊp nghÒ  

Dïng cho líp häc thùc hµnh tèi ®a 18 häc sinh  

TT Tªn thiÕt bÞ 
§¬n 
vÞ 

Sè 
l−îng Yªu cÇu kü thuËt c¬ b¶n cña thiÕt bÞ 

 THIÕT BÞ AN TOuN 

1 Bé trang bÞ cøu th−¬ng  Bé 3 
Tñ kÝnh cã khãa bÊm vµ biÓu t−îng ch÷ 
thËp ®á; C¸c dông cô s¬ cøu: Panh, kÐo; 
B«ng b¨ng, g¹c, cån s¸t trïng; M« h×nh 
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ng−êi dïng cho thùc tËp s¬ cÊp cøu n¹n 
nh©n 

2 ThiÕt bÞ b¶o hé lao 
®éng  Bé 6 

Mçi bé gåm: 01 ®«i ñng cao su; 01 ®«i 
g¨ng tay cao su; 01 th¶m cao su; 01 mò 
b¶o hé; 01 ghÕ c¸ch ®iÖn; 01 sµo c¸ch 
®iÖn; 01 d©y an toµn; 01 bót thö ®iÖn; 01 
kÝnh b¶o hé, khÈu trang 

3 Ph−¬ng tiÖn phßng 
ch¸y, ch÷a ch¸y  Bé 6 B×nh xÞt bät khÝ CO2 kÌm theo c¸c b¶ng 

tiªu lÖnh ch÷a ch¸y  

 DôNG Cô 

4 Bé ®å nghÒ ®iÖn cÇm 
tay Bé 9 

Bao gåm: T« vÝt c¸c lo¹i, kim c¾t d©y c¸c 
lo¹i, k×m tuèt d©y c¸c lo¹i, k×m má nhän, 
k×m ®iÖn, k×m kÑp èng, th−íc d©y, bót thö 
®iÖn...  

5 Bé ®å nghÒ c¬ khÝ cÇm 
tay Bé 9 

§ôc c¸c lo¹i, c¸c cì; bóa c¸c lo¹i, c¸c cì; 
khoan tay lo¹i nhá kÌm theo mòi khoan, 
mòi khoÐt; Th−íc l¸, th−íc cÆp, ªke th−íc 
®øng, khung c−a vµ l−ìi c−a tay, bé mòi 
v¹ch, com pa v¹ch, ®µi v¹ch, ®ét dÊu. 

6 ThiÕt bÞ ®o l−êng ®iÖn  Bé 6 

01 Ampe k×m: 01 ampe kÕ; 01 Cosϕ kÕ; 
01 MΩ kÕ; 01 Om kÕ; 01 TÇn sè kÕ; 01 
TeraΩ kÕ; 01 VOM/DVOM kÕ; 01 Vol 
kÕ; 01 Watt kÕ AC; cÇu ®o ®iÖn trë; m¸y 
biÕn dßng, m¸y biÕn ®iÖn ¸p  

7 M« h×nh Survolter (ho¹t 
®éng ®−îc)  Bé 2 

Bao gåm: 01 m¸y biÕn ¸p tù ngÉu cã c«ng 
suÊt kho¶ng 300-500VA, Uvµo = 
70.......250V. 

Ura = 110V, 220V, 12V (xoay chiÒu); 01 
r¬le ¸p; 02 chuyÓn m¹ch; 01 Ampemet 
5A: 01 V«nmet 300V; 01 Bé ®Ìn nh¸y   

8 
M« h×nh c¾t bæ hoÆc 
c¸c thiÕt bÞ thËt c¬ cÊu 
®o c¸c lo¹i m¸y ®o  

Bé 2 C¾t bæ thiÕt bÞ ®o th«ng dông: tõ ®iÖn, 
®iÖn tõ, ®iÖn ®éng, c¶m øng. 

9 M« h×nh hßa ®ång bé 
m¸y ph¸t ®iÖn 3 pha  

Bé 2 

Bao gåm c¸c thiÕt bÞ: §éng c¬ kÐo 3 pha, 
c«ng suÊt kho¶ng 1kw; Bé nguån kÝch; Bé 
®iÒu chØnh ¸p; Bé ®iÒu khiÓn; Bé c¶m 
biÕn; Bé ®ång hå hiÓn thÞ; dßng, ¸p, hÖ sè 
c«ng suÊt, tÇn sè, tèc ®é m¸y ph¸t; Bé 
hiÓn thÞ; gãc lÖch pha, thø tù pha m¸y 
ph¸t, ®Ìn b¸o ®é lÖch ®iÖn ¸p; Bé hßa tù 
®éng víi chøc n¨ng dß tÇn sè m¸y ph¸t vµ 
gãc lÖch pha, ®iÖn ¸p ph¸t lÖnh hßa ®ång 
bé. 

10 M« h×nh c¾t bæ ®éng c¬ 
1 pha, 3 pha  Bé 2 P = 0.37-1KW, c¾t 1/4 stato ®éng c¬ 

11 M« h×nh ®iÒu khiÓn tèc Bé 2 M« h×nh ®−îc dµn tr¶i trªn mét mÆt ph¼ng 
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®é ®éng c¬  bao gåm c¸c thiÕt bÞ: §iÒu khiÓn tèc ®é 
®éng c¬ ®iÖn mét chiÒu dïng hÖ T-§; ®iÒu 
khiÓn tèc ®é ®éng c¬ ®iÖn mét chiÒu dïng 
bé biÕn ®æi DC-DC; ®iÒu khiÓn tèc ®é 
®éng c¬ ®iÖn v¹n n¨ng dïng bé biÕn ®æi 
®iÖn ¸p AC; ®iÒu chØnh tèc ®é ®éng c¬ 
®iÖn xoay chiÒu 3 pha dïng biÕn tÇn 

12 
M« h×nh th¸o l¾p, ®Êu 
d©y, vËn hµnh m¸y biÕn 
¸p ph©n phèi 3 pha  

Bé 2 
M« h×nh ®−îc bè trÝ trªn mét mÆt ph¼ng. 
ThÓ hiÖn ®−îc nguyªn lý th¸o l¾p, c¸ch 
®Êu d©y m¸y biÕn ¸p 3 pha  

13 M« h×nh thùc hµnh m¸y 
biÕn ¸p 1 pha, 3 pha  Bé 2 

M« h×nh ®−îc bè trÝ trªn b¶ng bao gåm: 
c«ng t¾c b¶o vÖ giíi h¹n dßng; t¶i ®iÖn 
trë; t¶i ®iÖn dung; t¶i ®iÖn c¶m; cÇu ch×; 
m¸y biÕn ¸p 1 pha; m¸y biÕn ¸p ba pha; 
bé gi¾c c¾m; bé c¸c phÝch c¾m nèi t¾t an 
toµn.  

14 
M« h×nh thùc hµnh ®Êu 
d©y ®éng c¬ 3 pha 2 
cÊp tèc ®é  

Bé 2 
M« h×nh ®−îc bè trÝ trªn b¶ng thÓ hiÖn 
®−îc nguyªn lý, c¸ch ®Êu d©y ®éng c¬ 3 
pha. 

15 M« h×nh thùc hµnh 
®éng c¬ 1 pha, 3 pha  Bé 2 

M« h×nh kÕt nèi ®¶o chiÒu quay ®éng c¬ 3 
pha roto lång sãc; khëi ®éng ®éng c¬ sao - 
tam gi¸c ®éng c¬ 3 pha roto lång sãc; khëi 
®éng ®éng c¬ 3 pha roto d©y quÊn; kÕt nèi 
®¶o chiÒu quay ®éng c¬ 3 pha roto d©y 
quÊn  

16 
M« h×nh thùc hµnh 
chøng minh tÝnh thuËn 
nghÞch cña m¸y ®iÖn  

Bé 2 

ThiÕt bÞ gåm: C¸c thiÕt bÞ b¶o vÖ vµ thiÕt 
bÞ ®o tèc ®é ®éng c¬; ®éng c¬ m¸y ph¸t 
mét chiÒu kÝch tõ ®éc lËp; m¸y biÕn ¸p hÖ 
thèng; phÇn mÒm kÕt nèi víi m¸y tÝnh ®Ó 
gi¸m s¸t c¸c tham sè cña ®éng c¬ trong 
qu¸ tr×nh lµm viÖc bao gåm: dßng, ¸p, tèc 
®é, m« men.  

17 
M« h×nh m« pháng sù 
cè trªn m¸y ®iÖn xoay 
chiÒu  

Bé 2 
M« h×nh ®−îc thiÕt kÕ ®¸nh lçi háng hãc 
b»ng c¸c c«ng t¾c vµ ®−îc dÊu kÝn trong 
hép  

18 
M« h×nh m« pháng sù 
cè trong m¸y ®iÖn mét 
chiÒu  

Bé 2 
M« h×nh ®−îc thiÕt kÕ ®¸nh lçi háng hãc 
b»ng c¸c c«ng t¾c vµ ®−îc dÊu kÝn trong 
hép  

19 M« h×nh thùc hµnh vÒ 
hÖ thèng cung cÊp ®iÖn  Bé 1 

M« h×nh bao gåm: M¸y biÕn ¸p h¹ ¸p; 
M¸y biÕn ¸p t¨ng ¸p; Tñ nhËn ®iÖn ®Çu 
vµo; Tñ m¸y c¾t cao thÕ cÊp cho m¸y biÕn 
¸p; Tñ ph©n phèi sau; m¸y biÕn ¸p; Tñ tô 
bï h¹ ¸p; Bé t¶i c«ng suÊt lín dïng cho 
m« pháng t¶i nhµ m¸y. 

20 
M« h×nh dµn tr¶i thùc 
hµnh khÝ cô ®iÖn (ho¹t 
®éng ®−îc)  

Bé 6 

M« h×nh ®−îc dµn tr¶i trªn mét mÆt 
ph¼ng, hÖ thèng nguån ®Ó kiÓm tra, ch¹y 
thö c¸c khÝ cô cã bé nguån chuÈn b¶o vÖ 
ng¾n m¹ch, qu¸ t¶i, 02 æ c¾m 1 pha 3 cùc 
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16 A, 01 nót dõng khÈn cÊp, 01 ®Ìn b¸o 
pha.  

KhÝ cô ®ãng c¾t b»ng tay gåm: 01 c«ng 
t¾c 2 cùc; 01 c«ng t¾c ba cùc; 01 c«ng t¾c 
4 cùc; 01 c«ng t¾c xoay; 01 c«ng t¾c s¸u 
cùc; 01 cÇu dao hai cùc; 01 CÇu dao 1 pha 
2 ng¶; 01 CÇu dao 3 pha; 01 cÇu dao ba 
pha 2 ngh¶; 01 nót nhÊn; 01 khãa ®iÖn; 01 
nót c¾t khÈn cÊp.  

KhÝ cô ®iÒu khiÓn vµ b¶o vÖ gåm: 01 
constactor; 01 R¬le ®iÖn ¸p; 01 R¬le 
dßng; 01 R¬le trung gian (8 ch©n, 12 
ch©n, 14 ch©n); 01 R¬le sè; 01 R¬le thêi 
gian (03 lo¹i); 01 Aptomat 1 cùc, ®Õn 3 
cùc; 01 Aptomat chèng dß 1 pha, 3 pha; 
01 bé b¶o vÖ kÑt roto ®éng c¬; 01 bé b¶o 
vÖ mÊt pha, lÖch pha, ®ao pha nguån cung 
cÊp    

21 M« h×nh m¹ch ®iÖn 
chiÕu s¸ng  Bé 2 M« h×nh m¹ch ®iÖn chiÕu s¸ng cña tßa 

nhµ 3 tÇng  

22 
M« h×nh dµn tr¶i m¸y 
®iÒu hßa (ho¹t ®éng 
®−îc)  

Bé 2 
§−îc dµn tr¶i c¸c bé phËn: Dµn l¹nh, dµn 
nãng, c¸c khèi ®o l−êng, ®iÒu khiÓn; c«ng 
suÊt 9000 - 12000BTU 

23 
M« h×nh dµn tr¸i m¸y 
b¬m n−íc (ho¹t ®éng 
®−îc)  

Bé 2 ThÓ hiÖn ®−îc nguyªn lý ho¹t ®éng cña 
m¸y b¬m n−íc; c«ng suÊt 500 - 1000W. 

24 
M« h×nh dµn tr¶i nåi 
c¬m ®iÖn (ho¹t ®éng 
®−îc)  

Bé 2 
ThÓ hiÖn ®−îc nguyªn lý ho¹t ®éng cña 
nåi c¬m ®iÖn víi ®Çy ®ñ c¸c thiÕt bÞ hiÓn 
thÞ vµ ®iÒu khiÓn ®ãng ng¾t r¬le 

25 M« h×nh dµn tr¶i tñ 
l¹nh (ho¹t ®éng ®−îc)  Bé 2 

Lo¹i tñ 120L - 180L, ph¸ tuyÕt b»ng qu¹t 
giã, §−îc dµn tr¶i c¸c bé phËn; Dµn l¹nh, 
dµn nãng, c¸c khèi ®o l−êng, ®iÒu khiÓn; 
phÇn ®iÖn cña tñ ®−îc dµn tr¶i trªn cïng 
mét b¶ng cã c¸c æ, gi¾c c¾m. 

26 M« h×nh dµn tr¶i b×nh 
n−íc nãng ch¹y ®iÖn  Bé 2 

M« h×nh gåm:  

B×nh n−íc nãng dung tÝch 15L - 30L, ®−îc 
t¸ch c¸c bé phÇn riªng rÏ theo tõng khèi 
vµ g¾n trªn mét mÆt ph¼ng. C¸c ®iÓm nèi 
thö m¹ch dïng gi¾c c¾m an toµn 4 mm.  

27 M« h×nh m¹ch m¸y s¶n 
xuÊt  Bé 1 

M« h×nh ®−îc tr×nh bµy trªn mét mÆt 
ph¼ng thÓ hiÖn nguyªn lý, cÊu t¹o cña 
m¹ch m¸y (m¸y c«ng cô ®iÓn h×nh phôc 
vô trong s¶n xuÊt)  

28 
M« h×nh dµn tr¶i hÖ 
thèng läc bôi c«ng 
nghiÖp  

Bé 1 
Dµn tr¶i hÖ thèng xö lý läc bôi c«ng 
nghiÖp; S¬ ®å hÖ thèng èng hót bôi, s¬ ®å 
c«ng nghÖ hÖ thèng läc bôi c«ng nghiÖp  
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29 
M« h×nh dµn tr¶i hÖ 
thèng th«ng giã c«ng 
nghiÖp  

Bé 1 ThÓ hiÖn ®−îc hÖ thèng th«ng giã tù nhiªn 
vµ hÖ thèng th«ng giã c−ìng bøc  

30 M« h×nh l¾p ®Æt hÖ 
thèng an toµn ®iÖn  Bé 2 

HÖ thèng ®−îc l¾p ®Æt trªn mét mÆt ph¼ng 
bao gåm: HÖ thèng b¶o vÖ ®iÖn ¸p, hÖ 
thèng b¶o vÖ dßng ®iÖn, hÖ thèng b¶o vÖ 
lÖch pha. 

31 
M« h×nh m¹ch ®iÖn 
khèng chÕ c¸c m¸y 
c«ng nghiÖp  

Bé 2 

§−îc thÓ hiÖn trªn mét mÆt ph¼ng bao 
gåm: M«-®un ®iÒu khiÓn m¸y tiÖn; M«-
®un ®iÒu khiÓn m¸y phay; M«-®un ®iÒu 
khiÓn m¸y khoan; M«-®un ®iÒu khiÓn m¸y 
doa; M«-®un ®iÒu khiÓn cÇu trôc. 

32 

M« h×nh thùc hµnh l¾p 
r¸p m¹ch: c¸c lo¹i r¬le, 
CB, cÇu dao, cÇu ch× 
nót nhÊn c¸c lo¹i, thiÕt 
bÞ tÝn hiÖu... 

Bé 2 
Bao gåm: C¸c bo m¹ch cã c¸c ch©n c¾m 
thÓ hiÖn ®−îc nguyªn lý m¹ch b¶o vÖ, 
®iÒu khiÓn thiÕt bÞ tÝn hiÖu  

33 M« h×nh c¾t bæ m¸y 
ph¸t ®iÖn mét chiÒu  Bé 2 P = 1 - 2.2KW, c¾t 1/4 stato M¸y ph¸t  

 THIÕT BÞ C¥ B¶N Vu Hç TRî §uO T¹O 

34 Bµn, ghÕ vµ dông cô vÏ 
kü thuËt  

Bé 18 

B¶n vÏ kü thuËt khæ A0 kÌm theo ghÕ. 
MÆt bµn cã thÓ ®iÒu chØnh ®−îc ®é 
nghiªng tõ 0 ~ 45 ®é. Cã tÝch hîp s½n hÖ 
thèng ®Ìn chiÕu s¸ng, thanh ®ì dông cô 
vÏ. Th−íc, compa, bót, d−ìng .... c¸c lo¹i. 

35 Bµn thÝ nghiÖm ®a n¨ng  Bé 18 

Bµn ®−îc lµm tõ vËt liÖu phæ th«ng trªn thÞ 
tr−êng kÝch th−íc kho¶ng 
1500x900x750mm (dµi x réng x cao) cã 
g¾n: Hép nguån; Khung g¸ 2 tÇng víi 
chiÒu cao kho¶ng 300mm, cã thÓ ®iÒu 
chØnh ®−îc ®é cao cña c¸c tÇng; Trªn bµn 
tÝch hîp tèi thiÓu c¸c thµnh phÇn sau: 01 
Khãa nguån, 01 Atomat cÊp nguån 3 pha, 
01 Atomat chèng giËt, 03 ®Ìn b¸o nguån 3 
pha, 01 æ c¾m cÊp nguån 3 pha d¹ng 4 
cùc, 01 æ c¾m cÊp nguån ba pha d¹ng jack 
c¾m 4mm. 04 æ c¾m cÊp nguån 1 pha kiÓu 
SODOKU cã n¾p ®Ëy, 01 Nguån AC ®iÒu 
chØnh 0~ 220V, 500VA, 01 §iÖn ¸p ®Çu ra 
AC; 12V,6V, ®Çu ra DC: ±5V, ±9V, ±12, 
±15V, ±30V 1A, ®Çu ra DC ®iÒu chØnh: 0 
®Õn ±15V, 500mA, 01 bé tÝn hiÖu: Sin, 
r¨ng c−a, vu«ng. D¶i tÇn sè 1Hz ~ 100 
KHz 

36 M¸y chiÕu vËt thÓ 
(overhead)  Bé 1 C−êng ®é s¸ng > = 2500 Ansilumnent 

37 M¸y chiÕu projector Bé 1 C−êng ®é s¸ng > = 2500 Ansilumnent 
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38 M¸y vi tÝnh  Bé 19 
Lo¹i pentium cã c¸c th«ng sè kü thuËt 
th«ng dông trªn thÞ tr−êng t¹i thêi ®iÓm 
mua s¾m 

39 Bµn nguéi  Bé 6 Bµn nguéi lo¹i th«ng dông cho nghÒ ®iÖn 
cã kÌm £to song hµnh 225mm 

40 Khèi D, khèi V, bµn 
m¸p, ®e, lß rÌn Bé 1 Lo¹i th«ng dông cã s½n trªn thÞ tr−êng 

41 M¸y khoan bµn  ChiÕc 3 
Lo¹i thiÕt bÞ phæ th«ng ®−îc sö dông réng 
r∙i trªn thÞ tr−êng cã c«ng suÊt kho¶ng 1-
3kw. Sè cÊp ®é trôc chÝnh nhiÒu cÊp. 

42 M¸y mµi hai ®¸  ChiÕc 3 §−êng kÝnh ®¸ kho¶ng 100-200mm 

43 M¸y quÊn d©y  ChiÕc 9 Lo¹i quay tay, tØ sè vßng quay 1/4, cã bé 
®Õm 4 hµng sè 

44 Bé mÉu vËt liÖu  Bé 1 Bao gåm: c¸c vËt liÖu dÉn ®iÖn vµ c¸ch 
®iÖn  

45 Mét sè chi tiÕt c¬ khÝ  Bé 18 C¸c chi tiÕt c¬ khÝ ®¬n gi¶n  

46 Mét sè mèi ghÐp c¬ khÝ  Bé 18 C¸c chi tiÕt mèi ghÐp ®¬n gi¶n: GhÐp ren, 
ghÐp then, then hoa, chèt, ®inh t¸n  

47 ThiÕt bÞ uèn cong  ChiÕc 3 
ThiÕt bÞ th«ng dông trªn thÞ tr−êng t¹i thêi 
®iÓm mua s¾m. Uv = 220; P = 0,5 ®Õn 
1,5kW 

48 Bé gia c«ng èng nhùa  Bé 6 Bao gåm: M¸y sÊy, dao c¾t èng, lâi cèt 
thÐp ®−êng kÝnh 16mm, 20mm... 

 THIÕT BÞ CHUY£N NGuNH 

49 

Bé thÝ nghiÖm vµ thùc 
hµnh M¸y ph¸t ®iÖn 
xoay chiÒu mét pha, ba 
pha  

Bé 3 

Bao gåm c¸c thiÕt bÞ: T¶i ®iÖn trë; T¶i 
®iÖn dung; T¶i ®iÖn c¶m; M¸y ph¸t 1 pha 
nguån kÝch tõ ®éc lËp P = 0,3 - 1KW; 
M¸y ph¸t 3 pha nguån kÝch tõ ®éc lËp P = 
0,5 - 1,5KW. 

50 Bé thùc hµnh m¸y ph¸t 
®iÖn 1 chiÒu  Bé 3 

C«ng suÊt kho¶ng 370W  

U = 220V DC  

51 M¸y ph¸t ®iÖn xoay 
chiÒu 1 pha  ChiÕc 1 

P = 1KW 

U =220V AC 

52 M¸y ph¸t ®iÖn xoay 
chiÒu 3 pha ChiÕc 1 

P = 3 ÷ 4,5KW; 

U= 380/220V AC 

53 §éng c¬ ®iÖn 1 pha  ChiÕc 6 Cã c«ng suÊt kho¶ng 0,37KW, U = 220V 

54 §éng c¬ ®ång bé 3 pha ChiÕc 6 
Cã c«ng suÊt kho¶ng 1 ÷ 4.5KW;  

U = 380V/220V  

55 §éng c¬ kh«ng ®ång 
bé 3 pha r«to d©y quÊn  ChiÕc 6 

Cã c«ng suÊt kho¶ng 1 ÷ 4.5KW;  

U = 380V/220V 
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56 §éng c¬ kh«ng ®ång 
bé 3 pha r«t« lång sãc  ChiÕc 9 

Cã c«ng suÊt kho¶ng 0.55KW;  

U = 380/220V - Y/D 

57 Bé ®iÒu khiÓn ®éng c¬  Bé 3 

Panel thùc tËp: Gi¾c c¾m nèi m¹ch an toµn 
lo¹i 4mm: ThiÕt bÞ ®−îc b¶o vÖ ng¾n 
m¹ch, qu¸ t¶i. 

ThiÕt bÞ gåm: 01 Bé ®iÒu khiÓn më m¸y 
®éng c¬ kh«ng ®ång bé ba pha (Y/∆, qua 
®iÖn trë phô, qua cuén c¶m); 01 Bé ®iÒu 
khiÓn më m¸y ®éng c¬ mét chiÒu qua 3 
cÊp ®iÖn trë phô: 01 Bé ®iÒu khiÓn ®éng 
c¬ mét chiÒu dïng m¹ch F - §; 01 Bé ®iÒu 
khiÓn ®éng c¬ ba pha dïng biÕn tÇn; C¸c 
bé h∙m: t¸i sinh, ®éng n¨ng vµ h∙m ng−îc 

58 Bé khëi ®éng mÒm 
®éng c¬ 3 pha  Bé 3 

Bao gåm: Nguån ®iÖn ¸p ®iÒu khiÓn: 
24VAC/DC; 110 - 230VAC/DC; khëi 
®éng vµ dõng ªm; Khëi ®éng qua tõng 
b−íc; B¶o vÖ qu¸ t¶i tÝch hîp s½n bªn 
trong. Cã thÓ hiÖu chØnh; §iÖn ¸p khëi 
®éng; Thêi gian khëi ®éng; Thêi gian 
dõng. 

59 Qu¹t ®iÖn, m« t¬ ®iÖn 
c¸c lo¹i  Bé 3 

Mçi bé gåm: 1 qu¹t bµn khoang 35-40W, 
U = 220V; 01 ®éng c¬ ®iÖn mét pha ch¹y 
tô c«ng suÊt kho¶ng 370W. U = 220V; 01 
®éng c¬ ®iÖn ba pha kho¶ng 0.55KW, U = 
380/220V-Y/D. 

60 Bé lâi s¾t quÊn m¸y 
biÕn ¸p 1 pha, 3 pha  Bé 9 

Mçi bé gåm c¸c lo¹i lâi thÐp m¸y biÕn ¸p 
1 pha, 3 pha c«ng suÊt nhá (50 < S < 
300VA) - (Bao gåm c¸c lo¹i lâi XuyÕn, U, 
E, E-I, I-I kÌm theo g«ng kÑp)   

61 M¸y biÕn ¸p 3 pha  ChiÕc 3 

S = 250VA; 

U1 = 380V-Y; 

U2 = 40V-Y 

62 M¸y biÕn ¸p tù ngÉu  ChiÕc 3 

S = 350VA; 

U1 = 220V; 

U2 = 0 ... 100V 

63 Bé thÝ nghiÖm m¹ch 
®iÖn xoay chiÒu (DC)  Bé 6 

Bao gåm c¸c m¹ch: M¹ch c¶m kh¸ng; 
m¹ch dung kh¸ng, m¹ch R, L, C; m¹ch 
RC, RL...  

64 
Bé thÝ nghiÖm m¹ch 
®iÖn xoay chiÒu 1 pha, 
3 pha  

Bé 6 

C¸c thiÕt bÞ gåm: M¹ch gãc pha; cÊu tróc 
m¹ng 3 pha; m¹ch t¶i ®Êu sao tam gi¸c; 
Bé nguån xoay chiÒu 1 pha, ba pha c¸ch 
ly 

65 Tñ ®iÖn ph©n phèi 1 
pha  Bé 3 Vá tñ kÌm Panel; kÝch th−íc kho¶ng 

C800*R6000*S350mm; VËt liÖu b»ng t«n 
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1mm, s¬n tÜnh ®iÖn; ®ång hå ®o, Aptomat. 

66 Tñ ®iÖn ph©n phèi 3 
pha  Bé 3 

Vá tñ kÌm Panel; kÝch th−íc 
C1500*R8000*S500mm; VËt liÖu b»ng 
t«n 1mm, s¬n tÜnh ®iÖn; ®ång hå ®o. 
Aptomat 

67 Tñ sÊy ®iÒu khiÓn ®−îc 
nhiÖt ®é  ChiÕc 2 

Tñ sÊy m¸y ®iÖn c«ng suÊt 3kW, ®iÖn ¸p 
220VAC, cã ®iÒu chØnh khèng chÕ nhiÖt 
®é, tèc ®é sÊy; nhiÖt ®é sÊy tèi ®a 150 ®é 
C; Vá tñ kÝch th−íc: 
C1000*D1200*S600mm lµm b»ng Inoc, 
cã v¸ch c¸ch nhiÖt; 01 bé ®iÒu khiÓn vµ 
hiÓn thÞ nhiÖt ®é sÊy 

68 Bé thùc hµnh ®iÖn tö c¬ 
b¶n  Bé 6 

Mçi bé gåm: 03 Bo c¾m thÝ nghiÖm 
6*20mm; 01 Khay ®ùng linh kiÖn 6 ®Õn 8 
ng¨n; Mçi bé kinh kiÖn c¬ b¶n gåm: tô 
®iÖn c¸c lo¹i, ®iÖn trë c¸c lo¹i, tranzitor 
c¸c lo¹i, thyritstor c¸c lo¹i. 

69 Bé linh kiÖn thùc hµnh 
®iÖn tö c«ng suÊt Bé 6 

Mçi bé gåm: 03 Bo c¾m thÝ nghiÖm 
6*20mm; 01 Khay ®ùng linh kiÖn 6 ®Õn 8 
ng¨n; Mçi bé linh kiÖn c«ng suÊt gåm: 
triac c¸c lo¹i, BJT, SCR, Diac, IGBT, UJT 
c¸c lo¹i, Mosfet c¸c lo¹i, Diode c¸c lo¹i, 
IC æn ¸p c¸c lo¹i, c¸c lo¹i r¬le ®iÖn tö... 

70 C¸c bé khuÕch ®¹i c«ng 
suÊt  Bé 6 

Mçi bé gåm: M¹ch khuÕch ®¹i sö dông 
khuÕch ®¹i thuËt to¸n; M¹ch khuÕch ®¹i 
dïng biÕn ¸p; M¹ch khuÕch ®¹i dßng ®iÖn 
dïng Tranzitor; C¸c bé khuÕch ®¹i ®−îc 
chÕ t¹o thµnh c¸c board m¹ch ®−îc g¾n 
trªn b¶ng gç phÝp. 

71 Bé khÝ cô ®iÖn thùc 
hµnh   9 

CÇu ch× c¸c lo¹i; CÇu dao c¸c lo¹i; C«ng 
t¾c 2 cùc, 3 cùc, 4 cùc, nót nhÊn; C«ng t¾c 
hµnh tr×nh; C«ng t¬ ®iÖn 1 pha, 3 pha; 
chiÕt ¸p  

72 ThiÕt bÞ lËp tr×nh PLC Bé 6 

ThiÕt bÞ t−¬ng ®−¬ng víi PLC cña h∙ng 
Siemens hä PLC S7-200 CPU224; Lo¹i 
th«ng dông cña c¸c h∙ng bao gåm: M« 
®un më réng, C¸p lËp tr×nh PPI.  

73 Bé ®Ìn c¸c lo¹i  Bé 2 

Mçi bé gåm: 01 ®Ìn sîi ®èt 220V-
60W+®ui; 01 §Ìn Compac 220V - 
18W+®ui; 01 §Ìn cao ¸p tù chÊn l−u 
220V-80W+®ui; 01 §Ìn cao ¸p chÊn l−u 
ngoµi 220V-160W+®ui; 01 Bé ®Ìn huúnh 
quang 220V-20W; 01 Bé ®Ìn halogen 
220V-180W 

74 Tai nghe gäi cöa  ChiÕc 3 Lo¹i th«ng dông cã s½n trªn thÞ tr−êng, 
kÌm theo nót nhÊn, mµn h×nh, camere. 
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B¶ng 18. B¶NG TæNG HîP DANH MôC THIÕT BÞ TèI THIÓU  
M¤-§UN §uO T¹O Kü THUËT L¾P §ÆT §IÖN 

(KÌm theo b¶ng tæng hîp danh môc thiÕt bÞ tèi thiÓu cho c¸c m«n häc,  
m«-®un b¾t buéc) 

Tªn nghÒ: §iÖn c«ng nghiÖp  

M∙ sè m«-®un: M§ 24 

Tr×nh ®é ®µo t¹o: Trung cÊp nghÒ 

Dïng cho líp häc thùc hµnh tèi ®a 18 häc sinh 

TT Tªn thiÕt bÞ §¬n 
vÞ 

Sè 
l−îng

Yªu cÇu kü thuËt c¬ b¶n 
cña thiÕt bÞ 

Yªu cÇu s− ph¹m 

1 
Bé dông cô dïng 
cho l¾p ®Æt ®−êng 
d©y, c¸p. 

bé 2 

01 têi kÐo d©y, dùng cét, 
01 Thang nh«m; 01 
Khoan s¾t + bª t«ng 
chuyªn dông; 01 M¸y b¾t 
vÝt; 01 KÐo c¾t èng nhùa 
... 

Sö dông trong qu¸ 
tr×nh thùc hµnh l¾p 
®Æt ®−êng d©y 

2 
C¸c m« h×nh, b¶ng 
®iÖn cho thùc tËp 
®iÖn chiÕu s¸ng 

bé 6 

Bao gåm: Thùc tËp nèi 
d©y dÉn ®iÖn, thùc tËp l¾p 
c¸c b¶ng ®iÖn, thùc tËp l¾p 
®Æt bãng ®Ìn. 

N¾m ®−îc kü n¨ng 
c¬ b¶n vÒ l¾p ®Æt 
®iÖn chiÕu s¸ng. 

B¶ng 19. B¶NG TæNG HîP DANH MôC THIÕT BÞ TèI THIÓU 
M¤-§UN §uO T¹O CHUY£N §Ò §IÒU KHIÓN LËP TR×NH Cì NHá 

(KÌm theo b¶ng tæng hîp danh môc thiÕt bÞ tèi thiÓu cho  
c¸c m«n häc, m«-®un b¾t buéc) 

Tªn nghÒ: §iÖn c«ng nghiÖp  

M∙ sè m«-®un: M§ 25 

Tr×nh ®é ®µo t¹o: Trung cÊp nghÒ 

Dïng cho líp häc thùc hµnh tèi ®a 18 häc sinh 

TT Tªn thiÕt bÞ §¬n 
vÞ 

Sè 
l−îng

Yªu cÇu kü thuËt c¬ 
b¶n cña thiÕt bÞ 

Yªu cÇu s− ph¹m 

1 M¸y vi tÝnh bé 19 

Lo¹i pentium cã c¸c 
th«ng sè kü thuËt 
th«ng dông trªn thÞ 
tr−êng t¹i thêi ®iÓm 
mua s¾m.. 

Sö dông trong qu¸ tr×nh 
thùc hµnh lËp tr×nh PLC.

2 Bé lËp tr×nh logo bé 6 
Lo¹i th«ng dông cña 
c¸c h∙ng bao gåm c¶ 
m« ®un më réng 

Giíi thiÖu c¸c chøc 
n¨ng c¬ b¶n vµ ®Æc biÖt 
cña LOGO; LËp tr×nh 
trùc tiÕp trªn LOGO, 
ph©n biÖt gi÷a c¸c bé 
lËp tr×nh 
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3 Bé lËp tr×nh EASY bé 6 
Lo¹i th«ng dông cña 
c¸c h∙ng bao gåm c¶ 
m« ®un më réng 

Giíi thiÖu chung vÒ bé 
®iÒu khiÓn lËp tr×nh 
EASY cì nhá; Ph©n biÖt 
gi÷a c¸c bé lËp tr×nh 

4 Bé lËp tr×nh ZEN bé 6 
Lo¹i th«ng dông cña 
c¸c h∙ng bao gåm c¶ 
m« ®un më réng 

Giíi thiÖu chung vÒ bé 
®iÒu khiÓn lËp tr×nh 
ZEN cì nhá; Ph©n biÖt 
gi÷a c¸c bé lËp tr×nh 

B¶ng 20. B¶NG TæNG HîP DANH MôC THIÕT BÞ TèI THIÓU  
M¤-§UN §uO T¹O §IÖN Tö øNG DôNG 

(KÌm theo b¶ng tæng hîp danh môc thiÕt bÞ tèi thiÓu 
 cho c¸c m«n häc, m«-®un b¾t buéc) 

Tªn nghÒ: §iÖn c«ng nghiÖp  

M∙ sè m«-®un: M§ 26 

Tr×nh ®é ®µo t¹o: Trung cÊp nghÒ 

Dïng cho líp häc thùc hµnh tèi ®a 18 häc sinh 

TT Tªn thiÕt bÞ §¬n 
vÞ 

Sè 
l−îng

Yªu cÇu kü thuËt c¬ b¶n 
cña thiÕt bÞ 

Yªu cÇu s− ph¹m 

1 M¹ch in bé 9 

C¸c m¹ch in ®−îc øng dông 
trong thùc tÕ: ChØnh l−u, 
nghÞch l−u, biÕn tÇn, ®iÒu 
réng xung ... 

Kü n¨ng l¾p r¸p, 
ph©n tÝch m¹ch, xö 
lý sù cè háng hãc 

2 Projectboard. chiÕc 1 
ThiÕt bÞ th«ng dông, sö 
dông réng r∙i trªn thÞ tr−êng 
t¹i thêi ®iÓm mua s¾m. 

Giíi thiÖu øng dông 
®iÖn tö, sö dông 
trong qu¸ tr×nh thùc 
hµnh, gi¶ng d¹y 

3 M¸y hiÖn sãng 2 
tia, 60MHz chiÕc 3 

ThiÕt bÞ th«ng dông, sö 
dông réng r∙i trªn thÞ tr−êng 
t¹i thêi ®iÓm mua s¾m. 

Sö dông trong qu¸ 
tr×nh thùc hµnh ®o 
kiÓm tra c¸c m¹ch 
®iÖn. 

B¶ng 21. B¶NG TæNG HîP DANH MôC THIÕT BÞ TèI THIÓU 
M¤-§UN §uO T¹O Kü THUËT Sè 

(KÌm theo b¶ng tæng hîp danh môc thiÕt bÞ tèi thiÓu  
cho c¸c m«n häc, m«-®un b¾t buéc) 

Tªn nghÒ: §iÖn c«ng nghiÖp  

M∙ sè m«-®un: M§ 27 

Tr×nh ®é ®µo t¹o: Trung cÊp nghÒ 

Dïng cho líp häc thùc hµnh tèi ®a 18 häc sinh 
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TT Tªn thiÕt bÞ §¬n 
vÞ 

Sè 
l−îng

Yªu cÇu kü thuËt c¬ 
b¶n cña thiÕt bÞ 

Yªu cÇu s− ph¹m 

1 M¸y hiÖn sãng 2 
tia, 60MHz. chiÕc 3 

ThiÕt bÞ th«ng dông, 
sö dông réng r∙i trªn 
thÞ tr−êng t¹i thêi 
®iÓm mua s¾m. 

Sö dông trong qu¸ tr×nh 
thùc hµnh ®o kiÓm tra 
c¸c m¹ch ®iÖn. 

2 Dông cô th¸o, r¸p 
vi m¹ch bé 6 

C¸c lo¹i dông cô 
chuyªn dïng th¸o, l¾p 
c¸c thiÕt bÞ ®iÖn tö 

Sö dông trong qu¸ tr×nh 
thùc hµnh th¸o, r¸p vi 
m¹ch 

3 KÝt thùc tËp chiÕc 3 

C¸c hä vi m¹ch th«ng 
dông ®−îc øng dông 
trong thùc tÕ. KÌm 
theo s¬ ®å. 

N¾m ®−îc quan hÖ 
Logic c¬ b¶n; C¸c hä vi 
m¹ch sè th«ng dông; bé 
dån kªnh, ph©n kªnh; 
c¸c lo¹i Flip-Flop c¬ 
b¶n; M¹ch ghi dÞch; 
m¹ch ®Õm: M¹ch m∙ 
hãa vµ gi¶i m∙; c¸c bé 
nhí b¸n dÉn; biÕn ®æi 
A/D-D/A 

4 §Çu dß logic chiÕc 6 

ThiÕt bÞ th«ng dông, 
sö dông réng r∙i trªn 
thÞ tr−êng t¹i thêi 
®iÓm mua s¾m. 

Sö dông trong qu¸ tr×nh 
thùc hµnh ®o kiÓm tra 
c¸c m¹ch LOGIC 

5 

Dông cô ®o x¸c 
®Þnh chÊt l−îng 
vµ lo¹i IC sè TTL 
vµ CMOS 

chiÕc 6 

ThiÕt bÞ th«ng dông, 
sö dông réng r∙i trªn 
thÞ tr−êng t¹i thêi 
®iÓm mua s¾m. 

Sö dông trong qu¸ tr×nh 
thùc hµnh ®o kiÓm tra 
chÊt l−îng c¸c m¹ch IC.

6 Panel ch©n c¾m chiÕc 6 

ThiÕt bÞ th«ng dông, 
sö dông réng r∙i trªn 
thÞ tr−êng t¹i thêi 
®iÓm mua s¾m. 

Sö dông trong qu¸ tr×nh 
thùc hµnh. 

B¶ng 22. B¶NG TæNG HîP DANH MôC THIÕT BÞ TèI THIÓU 
M¤-§UN §uO T¹O Kü THUËT L¹NH 

(KÌm theo b¶ng tæng hîp danh môc thiÕt bÞ tèi thiÓu  
cho c¸c m«n häc, m«-®un b¾t buéc) 

Tªn nghÒ: §iÖn c«ng nghiÖp  

M∙ sè m«-®un: M§ 28 

Tr×nh ®é ®µo t¹o: Trung cÊp nghÒ 

Dïng cho líp häc thùc hµnh tèi ®a 18 häc sinh 

 

TT Tªn thiÕt bÞ §¬n 
vÞ 

Sè 
l−îng

Yªu cÇu kü thuËt c¬ 
b¶n cña thiÕt bÞ 

Yªu cÇu s− ph¹m 
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1 
M« h×nh ®iÒu hßa 
trung t©m lµm 
l¹nh n−íc 

bé 1 

M« h×nh cã kÝch th−íc 
phï hîp víi d¹y häc. 
§Çy ®ñ quy tr×nh lµm 
l¹nh b»ng n−íc, hÖ 
thèng ®iÒu khiÓn, thiÕt 
bÞ c¶m biÕn nhiÖt, thiÕt 
bÞ lµm l¹nh. 

Giíi thiÖu kiÕn thøc 
c¬ b¶n vÒ kü thuËt 
®iÒu hßa kh«ng khÝ, 
n¾m ®−îc c¸c qu¸ 
tr×nh nguyªn lý ho¹t 
®éng cña hÖ thèng 
lµm l¹nh b»ng n−íc 
cña ®iÒu hoµ trung 
t©m. 

2 

M« h×nh ®iÒu hßa 
trung t©m cã hÖ 
thèng dÉn giã 
l¹nh. 

bé 1 

M« h×nh cã kÝch th−íc 
phï hîp víi d¹y häc bao 
gåm: HÖ thèng dÉn khÝ 
theo 2 chiÒu (ra, vµo); 
m¸y lµm l¹nh kh«ng 
khÝ; bé ®iÒu khiÓn nhiÖt 
®é; ThiÕt bÞ c¶m biÕn 
nhiÖt. 

Giíi thiÖu kiÕn thøc 
c¬ b¶n vÒ kü thuËt 
®iÒu hßa kh«ng khÝ, 
n¾m ®−îc c¸c qu¸ 
tr×nh nguyªn lý ho¹t 
®éng cña hÖ thèng dÉn 
giã l¹nh cña ®iÒu hßa 
trung t©m  

3 M« h×nh m¸y nÐn 
l¹nh. bé 1 M« h×nh cã kÝch th−íc 

phï hîp víi d¹y häc. 

Trang bÞ cho häc viªn 
kiÕn thøc c¬ b¶n vÒ 
m¸y nÐn l¹nh b»ng 
pitt«ng vµ giíi thiÖu 
mét sè chñng lo¹i 
m¸y nÐn l¹nh kh¸c. 

4 M¸y nÐn l¹nh chiÕc 2 

ThiÕt bÞ th«ng dông, sö 
dông réng r∙i trªn thÞ 
tr−êng t¹i thêi ®iÓm mua 
s¾m. C«ng suÊt phï hîp 
víi d¹y häc. 

N¾m ®−îc c¸c qu¸ 
tr×nh nguyªn lý ho¹t 
®éng cña m¸y nÐn 
l¹nh 

5 Tñ l¹nh chiÕc 3 

ThiÕt bÞ th«ng dông, sö 
dông réng r∙i trªn thÞ 
tr−êng t¹i thêi ®iÓm mua 
s¾m. Dung tÝch 180-500 
lÝt 

Trang bÞ cho häc viªn 
n¾m ®−îc cÊu t¹o, 
nguyªn lý ho¹t ®éng 
cña c¸c lo¹i tñ l¹nh vµ 
quy luËt truyÒn nhiÖt 
nãi chung. 

6 M¸y ®iÒu hßa cöa 
sæ. chiÕc 1 

ThiÕt bÞ th«ng dông, sö 
dông réng r∙i trªn thÞ 
tr−êng t¹i thêi ®iÓm mua 
s¾m. 

Trang bÞ cho häc viªn 
kiÕn thøc c¬ b¶n vÒ 
®iÒu hßa kh«ng khÝ, 
n¾m ®−îc c¸c qu¸ 
tr×nh nguyªn lý ho¹t 
®éng cña m¸y ®iÒu 
hßa cöa sæ vµ quy luËt 
truyÒn nhiÖt, cã 
ph−¬ng ¸n söa ch÷a 
khi háng hãc. 

7 
M¸y ®iÒu hßa 
nhiÖt ®é 2 phÇn 
tö. 

chiÕc 1 

ThiÕt bÞ th«ng dông, sö 
dông réng r∙i trªn thÞ 
tr−êng t¹i thêi ®iÓm mua 
s¾m. 

Trang bÞ cho häc viªn 
kiÕn thøc c¬ b¶n vÒ kü 
thuËt nhiÖt l¹nh vµ 
®iÒu hßa nhiÖt ®é 2 
phÇn tö, c¸c kü n¨ng 
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tra b¶ng c¸c th«ng sè, 
tr¹ng th¸i cña m«i 
chÊt; n¾m ®−îc c¸c 
qu¸ tr×nh nguyªn lý 
ho¹t ®éng cña m¸y 
l¹nh vµ quy luËt 
truyÒn nhiÖt nãi 
chung, cã ph−¬ng ¸n 
söa ch÷a khi háng 
hãc. 

8 B¬m nhiÖt c¸c 
lo¹i. chiÕc 2 

ThiÕt bÞ th«ng dông, sö 
dông réng r∙i trªn thÞ 
tr−êng t¹i thêi ®iÓm mua 
s¾m. C«ng suÊt phï hîp 
víi d¹y häc. 

N¾m ®−îc cÊu t¹o, 
nguyªn lý ho¹t ®éng 
cña c¸c lo¹i b¬m 
nhiÖt. 

9 
M¸y ®iÒu hßa 
kh«ng khÝ kiÓu 
tñ. 

chiÕc 1 

ThiÕt bÞ th«ng dông, sö 
dông réng r∙i trªn thÞ 
tr−êng t¹i thêi ®iÓm mua 
s¾m. C«ng suÊt 24.000 
BTU 

Trang bÞ cho häc viªn 
kiÕn thøc c¬ b¶n vÒ kü 
thuËt nhiÖt l¹nh vµ 
®iÒu hßa kh«ng khÝ 
kiÓu tñ, n¾m ®−îc c¸c 
qu¸ tr×nh nguyªn lý 
ho¹t ®éng vµ quy luËt 
truyÒn nhiÖt nãi 
chung, cã ph−¬ng ¸n 
söa ch÷a khi háng 
hãc. 

10 
M¸y ®iÒu hßa 
kh«ng khÝ trung 
t©m. 

chiÕc 1 

ThiÕt bÞ th«ng dông, sö 
dông réng r∙i trªn thÞ 
tr−êng t¹i thêi ®iÓm mua 
s¾m. C«ng suÊt kho¶ng 
50.000 BTU 

Trang bÞ cho häc viªn 
kiÕn thøc c¬ b¶n vÒ kü 
thuËt nhiÖt l¹nh vµ 
®iÒu hßa kh«ng khÝ, 
cã kü n¨ng tra b¶ng 
c¸c th«ng sè, tr¹ng 
th¸i cña m«i chÊt; 
n¾m ®−îc c¸c qu¸ 
tr×nh nguyªn lý ho¹t 
®éng cña m¸y l¹nh vµ 
quy luËt truyÒn nhiÖt, 
cã ph−¬ng ¸n söa 
ch÷a khi háng hãc. 

11 Bé hµn h¬i O2-
C2H2 

bé 3 

ThiÕt bÞ th«ng dông, sö 
dông réng r∙i trªn thÞ 
tr−êng t¹i thêi ®iÓm mua 
s¾m. 

Sö dông trong qu¸ 
tr×nh thùc hµnh l¾p 
®Æt, söa ch÷a m¸y 
l¹nh, ®iÒu hßa kh«ng 
khÝ. 

12 C¸c dµn trao ®æi 
nhiÖt èng - qu¹t. 

bé 2 ThiÕt bÞ th«ng dông, sö 
dông réng r∙i trªn thÞ 
tr−êng t¹i thêi ®iÓm mua 
s¾m. 

N¾m ®−îc c¸c qu¸ 
tr×nh nguyªn lý ho¹t 
®éng cña c¸c dµn trao 
®æi nhiÖt èng - qu¹t 

13 M¸y nÐn khÝ cã bé 1 ThiÕt bÞ th«ng dông, sö Sö dông trong qu¸ 
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b×nh chøa dông réng r∙i trªn thÞ 
tr−êng t¹i thêi ®iÓm mua 
s¾m. C«ng suÊt 3HP. 

tr×nh thùc hµnh 

14 Chai nit¬ cao ¸p. 

chai 3 

ThiÕt bÞ th«ng dông, sö 
dông réng r∙i trªn thÞ 
tr−êng t¹i thêi ®iÓm mua 
s¾m. 

Sö dông trong qu¸ 
tr×nh thùc hµnh  

15 M¸y hót ch©n 
kh«ng. 

chiÕc 2 ThiÕt bÞ th«ng dông, sö 
dông réng r∙i trªn thÞ 
tr−êng t¹i thêi ®iÓm mua 
s¾m. 

Sö dông trong qu¸ 
tr×nh thùc hµnh  

16 Bé ®å nghÒ ®iÖn 
l¹nh chuyªn dông bé 6 

C¶ ampe k×m, nhiÖt kÕ, 
má lÕt c¸c lo¹i, ®ång hå 
®o ¸p suÊt khÝ ga. 

Sö dông trong qu¸ 
tr×nh thùc hµnh  

17 Bé nong loe c¸c 
lo¹i. 

bé 3 ThiÕt bÞ th«ng dông, sö 
dông réng r∙i trªn thÞ 
tr−êng t¹i thêi ®iÓm mua 
s¾m 

Sö dông trong qu¸ 
tr×nh thùc hµnh l¾p ®Æt 
m¸y ®iÒu hßa kh«ng 
khÝ 

18 Xi lanh n¹p ga. chiÕc 3 

ThiÕt bÞ th«ng dông, sö 
dông réng r∙i trªn thÞ 
tr−êng t¹i thêi ®iÓm mua 
s¾m 

Sö dông trong qu¸ 
tr×nh thùc hµnh n¹p ga 
cho m¸y l¹nh vµ ®iÒu 
hßa kh«ng khÝ. 

19 M¸y thu håi ga chiÕc 3 

ThiÕt bÞ th«ng dông, sö 
dông réng r∙i trªn thÞ 
tr−êng t¹i thêi ®iÓm mua 
s¾m 

Sö dông trong qu¸ 
tr×nh thùc hµnh l¾p 
®Æt, söa ch÷a m¸y 
l¹nh, ®iÒu hßa kh«ng 
khÝ 

20 §Ìn hµn ga  chiÕc 6 Lo¹i sö dông b×nh ga 
s¸ch tay 

Sö dông trong qu¸ 
tr×nh thùc hµnh söa 
ch÷a m¸y l¹nh, ®iÒu 
hßa kh«ng khÝ. 

21 R¬le nhiÖt ®é bé 3 Mét sè lo¹i th«ng dông 
dïng trong ®iÖn l¹nh 

NhËn biÕt ®−îc c¸c 
lo¹i r¬le dïng trong 
m¸y l¹nh vµ ®iÒu hßa 
kh«ng khÝ. 

22 

Ca bin thùc tËp 
l¾p ®Æt m¸y l¹nh 
vµ ®iÒu hßa 
kh«ng khÝ 

bé 3 

Cã bé nguån ®iÖn cung 
cÊp trong qu¸ tr×nh l¾p 
®Æt; diÖn tÝch ®ñ ®Ó th¸o, 
l¾p c¸c lo¹i ®iÒu hßa, 
m¸y l¹nh kh¸c nhau 

Sö dông cho tÊt c¶ c¸c 
bµi trong qu¸ tr×nh 
thùc hµnh l¾p ®Æt m« 
h×nh m¸y l¹nh vµ ®iÒu 
hßa kh«ng khÝ. 

B¶ng 23. B¶NG TæNG HîP DANH MôC THIÕT BÞ TèI THIÓU  
M¤-§UN §uO T¹O §IÒU KHIÓN §IÖN KHÝ NÐN 

(KÌm theo b¶ng tæng hîp danh môc thiÕt bÞ tèi thiÓu 
 cho c¸c m«n häc, m«-®un b¾t buéc) 
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Tªn nghÒ: §iÖn c«ng nghiÖp  

M∙ sè m«-®un: M§ 29 

Tr×nh ®é ®µo t¹o: Trung cÊp nghÒ 

Dïng cho líp häc thùc hµnh tèi ®a 18 häc sinh 

TT Tªn thiÕt bÞ §¬n 
vÞ 

Sè 
l−îng

Yªu cÇu kü thuËt c¬ 
b¶n cña thiÕt bÞ 

Yªu cÇu s− ph¹m 

1 
M« h×nh thùc 
hµnh vÒ ®iÖn 
khÝ nÐn 

bé 3 

M« h×nh ®iÒu khiÓn 
®iÖn - khÝ nÐn dïng 
®Ó ®iÒu khiÓn ®ãng 
më cöa xe Bus 

N¾m ®−îc nguyªn lý ho¹t 
®éng cña thiÕt bÞ ph©n phèi 
vµ c¬ cÊu chÊp hµnh; c¸c 
phÇn tö trong hÖ thèng ®iÒu 
khiÓn; thiÕt kÕ m¹ch ®iÒu 
khiÓn diÖn tÝch khÝ nÐn; vËn 
hµnh vµ l¾p ®Æt m¹ch ®iÒu 
khiÓn ®iÖn khÝ nÐn. 

B¶ng 24. B¶NG TæNG HîP DANH MôC THIÕT BÞ TèI THIÓU  
M¤-§UN §uO T¹O Kü THUËT QUÊN D¢Y 

(KÌm theo b¶ng tæng hîp danh môc thiÕt bÞ tèi thiÓu  
cho c¸c m«n häc, m«-®un b¾t buéc) 

Tªn nghÒ: §iÖn c«ng nghiÖp  

M∙ sè m«-®un: M§ 30 

Tr×nh ®é ®µo t¹o: Trung cÊp nghÒ 

Dïng cho líp häc thùc hµnh tèi ®a 18 häc sinh 

TT Tªn thiÕt bÞ §¬n 
vÞ 

Sè 
l−îng

Yªu cÇu kü thuËt c¬ b¶n 
cña thiÕt bÞ 

Yªu cÇu s− ph¹m 

1 §éng c¬ ®iÖn 1 
pha chiÕc 2 P = 0,37 KW, 2p = 4, U = 

220V 

BiÕt c¸ch tÝnh to¸n 
d©y quÊn ®éng c¬ 1 
pha dùa trªn lâi thÐp 
cã s½n 

2 §éng c¬ ®ång 
bé 3 pha chiÕc 2 

P = 1 ÷ 4.5 KW;  

U = 380V/220V 

BiÕt c¸ch tÝnh to¸n 
d©y quÊn ®éng c¬ 1 
pha dùa trªn lâi thÐp 
cã s½n 

3 
§éng c¬ kh«ng 
®ång bé 3 pha 
r«to d©y quÊn 

chiÕc 2 
P = 1 ÷ 4.5 KW;  

U = 380V/220V 

BiÕt c¸ch tÝnh to¸n 
d©y quÊn ®éng c¬ 1 
pha dùa trªn lâi thÐp 
cã s½n 

4 
§éng c¬ kh«ng 
®ång bé 3 pha 
r«to lång sãc 

chiÕc 2 
P = 0.55KW, 2p = 4;  

U = 380/220V-Y/D 

BiÕt c¸ch tÝnh to¸n 
d©y quÊn ®éng c¬ 1 
pha dùa trªn lâi thÐp 
cã s½n 
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B¶ng 25. B¶NG TæNG HîP DANH MôC THIÕT BÞ TèI THIÓU   
M¤-§UN §uO T¹O QUÊN D¢Y M¸Y §IÖN N¢NG CAO 

(KÌm theo b¶ng tæng hîp danh môc thiÕt bÞ tèi thiÓu cho c¸c  
m«n häc, m«-®un b¾t buéc) 

Tªn nghÒ: §iÖn c«ng nghiÖp  

M∙ sè m«-®un: M§ 31 

Tr×nh ®é ®µo t¹o: Trung cÊp nghÒ 

Dïng cho líp häc thùc hµnh tèi ®a 18 häc sinh 

TT Tªn thiÕt bÞ §¬n 
vÞ 

Sè 
l−îng

Yªu cÇu kü thuËt c¬ b¶n 
cña thiÕt bÞ 

Yªu cÇu s− ph¹m 

1 M¸y quÊn d©y chiÕc 9 
Lo¹i quay tay, tØ sè vßng 
quay 1/4, cã bé ®Õm 4 hµng 
sè. 

BiÕt c¸ch sö dông vµ 
thùc hµnh quÊn d©y 
m¸y ®iÖn thµnh th¹o 

2 Khoan ®iÖn chiÕc 3 

Lo¹i thiÕt bÞ phæ th«ng ®−îc 
sö dông réng r∙i trªn thÞ 
tr−êng cã c«ng suÊt kho¶ng 
0,5 - 1 kw. 

Sö dông thµnh th¹o 
trong qu¸ tr×nh thùc 
hµnh 

3 Bóa cao su c¸c 
lo¹i chiÕc 6 Lo¹i 0,3 Kg vµ 0,4 Kg; C¸n 

gç 200 ®Õn 300mm 

Sö dông thµnh th¹o 
trong qu¸ tr×nh thùc 
hµnh 

4 §éng c¬ v¹n 
n¨ng chiÕc 3 

Lo¹i thiÕt bÞ phæ th«ng ®−îc 
sö dông réng r∙i trªn thÞ 
tr−êng cã c«ng suÊt kho¶ng 
0,5 - 1kw 

BiÕt c¸ch tÝnh to¸n 
d©y quÊn ®éng c¬ 
dùa trªn lâi thÐp cã 
s½n 

5 
M¸y ph¸t ®iÖn 
xoay chiÒu vµ 1 
chiÒu 

chiÕc 1 C«ng suÊt kho¶ng 0.37 ®Õn 
1KW; Uv = 220v 

BiÕt c¸ch tÝnh to¸n 
d©y quÊn ®éng c¬ 
dùa trªn lâi thÐp cã 
s½n 
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PHÇN THUYÕT MINH 

I. Néi dung danh môc thiÕt bÞ tèi thiÓu 

1. Danh môc thiÕt bÞ tèi thiÓu theo tõng m«n häc, m«-®un: §−îc x©y dùng theo 
ch−¬ng tr×nh khung, tr×nh ®é cao ®¼ng nghÒ ®iÖn c«ng nghiÖp. Danh môc thiÕt bÞ bao gåm: 

- Sè l−îng, chñng lo¹i thiÕt bÞ tèi thiÓu ®Ó thùc hiÖn m«n häc, m«-®un. 

- Yªu cÇu s− ph¹m cña tõng thiÕt bÞ trong m«n häc, m«-®un. 

(Chi tiÕt t¹i PhÇn A). 

2. Tæng hîp danh môc thiÕt bÞ tèi thiÓu theo c¸c m«n häc, m«-®un b¾t buéc vµ theo 
c¸c m«-®un tù chän: (Chi tiÕt t¹i PhÇn B) 

2.1. B¶ng tæng hîp danh môc thiÕt bÞ tèi thiÓu cho c¸c m«n häc, m«-®un b¾t buéc: 

- Tæng hîp tõ c¸c m«n häc, m«-®un b¾t buéc (tõ MH 07 ®Õn M§ 27), sau khi ®∙ lo¹i bá 
nh÷ng thiÕt bÞ trïng lÆp, sè l−îng thiÕt bÞ ®−îc tÝnh to¸n cho 01 líp häc, tèi ®a 18 sinh viªn 

- Yªu cÇu kü thuËt chung cña tõng thiÕt bÞ. 

2.2. B¶ng tæng hîp danh môc thiÕt bÞ tèi thiÓu cho tõng m«-®un tù chän: Mçi b¶ng gåm 
c¸c th«ng tin sau: 

- Sè l−îng, chñng lo¹i thiÕt bÞ tèi thiÓu ®Ó thùc hiÖn m«n häc, m«-®un. 

- Yªu cÇu s− ph¹m cña tõng thiÕt bÞ trong m«n häc, m«-®un. 

- Yªu cÇu kü thuËt chung cña tõng thiÕt bÞ. 

II. ¸p dông danh môc thiÕt bÞ tèi thiÓu 

1. Danh môc thiÕt bÞ tèi thiÓu d¹y nghÒ ®iÖn c«ng nghiÖp, tr×nh ®é cao ®¼ng nghÒ lµ 
danh môc thiÕt bÞ tèi thiÓu d¹y nghÒ mµ c¬ së d¹y nghÒ ph¶i cã ®Ó tæ chøc d¹y vµ häc cho 01 
líp häc thùc hµnh tèi ®a 18 sinh viªn, theo ch−¬ng tr×nh khung tr×nh ®é cao ®¼ng nghÒ ®∙ 
®−îc Bé Lao ®éng - Th−¬ng binh vµ X∙ héi ban hµnh kÌm theo QuyÕt ®Þnh sè 33/2008/Q§-
BL§TBXH ngµy 10/4/2008. 

2. C¸c c¬ së d¹y nghÒ ®iÖn c«ng nghiÖp, tr×nh ®é cao ®¼ng nghÒ ®Çu t− thiÕt bÞ theo: 

- B¶ng tæng hîp danh môc thiÕt bÞ tèi thiÓu cho c¸c m«n häc, m«-®un b¾t buéc; 

- B¶ng tæng hîp danh môc thiÕt bÞ tèi thiÓu cho m«-®un tù chän t−¬ng øng. 

Trong qu¸ tr×nh tæng hîp mua s¾m nÕu cã c¸c thiÕt bÞ trïng lÆp nhau gi÷a c¸c b¶ng tæng 
hîp víi nhau th× lo¹i bá c¸c thiÕt bÞ trïng lÆp vµ lÊy sè l−îng thiÕt bÞ theo sè l−îng cao nhÊt 
trong c¸c b¶ng. 

3. C¸c c¬ së d¹y nghÒ c¨n cø vµo quy m« häc sinh (sè l−îng líp häc thùc hµnh), danh 
môc thiÕt bÞ tèi thiÓu d¹y nghÒ vµ kÕ ho¹ch thùc hµnh cô thÓ ®Ó x¸c ®Þnh sè l−îng thiÕt bÞ cÇn 
thiÕt, ®¶m b¶o chÊt l−îng d¹y nghÒ vµ hiÖu qu¶ vèn ®Çu t−. 
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PhÇn A  
DANH MôC THIÕT BÞ TèI THIÓU THEO TõNG M¤N HäC, M¤-§UN 

Tr×nh ®é: Cao ®¼ng nghÒ 

Môc lôc: 

Sè 
TT 

B¶ng 
M· sè m«n 

häc, m«-®un 
Tªn m«n häc, m«-®un Trang 

1 B¶ng 1 MH07 An toµn lao ®éng   

2 B¶ng 2 MH08 M¹ch ®iÖn  

3 B¶ng 3 MH09 VÏ kü thuËt   

4 B¶ng 4 MH10 VÏ ®iÖn  

5 B¶ng 5 MH11 VËt liÖu ®iÖn  

6 B¶ng 6 MH12 KhÝ cô ®iÖn  

7 B¶ng 7 M§13 §µo t¹o ®iÖn tö c¬ b¶n   

8 B¶ng 8 M§14 §µo t¹o kü thuËt nguéi  

9 B¶ng 9 M§15 §µo t¹o thiÕt bÞ ®iÖn gia dông  

10 B¶ng 10 M§16 §µo t¹o thiÕt bÞ ®o l−êng ®iÖn  

11 B¶ng 11 M§17 §µo t¹o m¸y ®iÖn  

12 B¶ng 12 M§18 Söa ch÷a vµ vËn hµnh m¸y ®iÖn  

13 B¶ng 13 M§19 §µo t¹o cung cÊp ®iÖn   

14 B¶ng 14 M§20 §µo t¹o trang bÞ ®iÖn  

15 B¶ng 15 M§21 §µo t¹o thùc hµnh trang bÞ ®iÖn  

16 B¶ng 16 M§22 §µo t¹o PLC c¬ b¶n   

17 B¶ng 17 M§23 Tæ chøc s¶n xuÊt   

18 B¶ng 18 M§24 §µo t¹o kü thuËt c¶m biÕn  

19 B¶ng 19 M§25 §µo t¹o truyÒn ®éng ®iÖn  

20 B¶ng 20 M§26 §µo t¹o ®iÖn tö c«ng suÊt  

21 B¶ng 21 M§27 §µo t¹o PLC n©ng cao  

B¶ng 1. DANH MôC THIÕT BÞ TèI THIÓU   
M¤N HäC AN TOuN LAO §éNG 

Tªn nghÒ: §iÖn c«ng nghiÖp  

M∙ sè m«n häc: MH 07 

Tr×nh ®é ®µo t¹o: Cao ®¼ng nghÒ 

Dïng cho líp häc thùc hµnh tèi ®a 18 sinh viªn 



 

 

37

TT Tªn thiÕt bÞ §¬n 
vÞ 

Sè 
l−îng

Yªu cÇu s− ph¹m 

1 Bé trang bÞ cøu th−¬ng bé 3 BiÕt c¸ch sö dông bé trang bÞ s¬ cÊp cøu 
n¹n nh©n tai n¹n ®iÖn 

2 Ph−¬ng tiÖn phßng ch¸y, 
ch÷a ch¸y bé 6 BiÕt c¸ch bè trÝ c¸c thiÕt bÞ phßng chèng 

ch¸y næ ë ph©n x−ëng. 

3 ThiÕt bÞ b¶o hé lao ®éng  bé 6 N¾m ®−îc c¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ an toµn 
cho ng−êi vµ thiÕt bÞ khi sö dông ®iÖn. 

4 M« h×nh l¾p ®Æt hÖ thèng 
an toµn ®iÖn bé 2 

N¾m ®−îc: Nguyªn lý ho¹t ®éng cña c¸c 
thiÕt bÞ, hÖ thèng an toµn ®iÖn; C¸ch l¾p 
®Æt hÖ thèng b¶o vÖ an toµn ®iÖn trong 
c«ng nghiÖp vµ d©n dông. 

5 Bé ®å nghÒ c¬ khÝ cÇm tay bé 6 Sö dông thµnh th¹o trong qu¸ tr×nh thùc 
hµnh 

6 ThiÕt bÞ ®o l−êng ®iÖn bé 6 Sö dông dông cô ®o thµnh th¹o trong 
qu¸ tr×nh thùc hµnh 

7 ThiÕt bÞ thö ®é bÒn c¸ch 
®iÖn chiÕc 3 BiÕt c¸ch tÝnh to¸n ®é an toµn ®iÖn 

8 M« h×nh dµn tr¶i hÖ thèng 
th«ng giã c«ng nghiÖp. bé 1 N¾m ®−îc ph−¬ng ph¸p, tæ chøc th«ng 

giã trong c«ng nghiÖp. 

9 M« h×nh dµn tr¶i hÖ thèng 
läc bôi c«ng nghiÖp. bé 1 BiÕt c¸ch bè trÝ c¸c thiÕt bÞ läc bôi c«ng 

nghiÖp trong nhµ m¸y, xÝ nghiÖp. 

10 M¸y biÕn ¸p 1 pha  chiÕc 3 Ph©n tÝch cÊu t¹o, nguyªn lý lµm viÖc c¬ 
b¶n cña m¸y biÕn ¸p 1 pha 

11 M¸y biÕn ¸p 3 pha  chiÕc 3 Ph©n tÝch cÊu t¹o, nguyªn lý lµm viÖc c¬ 
b¶n cña m¸y biÕn ¸p ba pha 

12 §éng c¬ ®iÖn 1 pha chiÕc 1 N¾m ®−îc quy t¾c an toµn khi sö dông 
®éng c¬  

13 §éng c¬ ®iÖn 3 pha chiÕc 1 N¾m ®−îc quy t¾c an toµn khi sö dông 
®éng c¬  

B¶ng 2. DANH MôC THIÕT BÞ TèI THIÓU  
M¤N HäC M¹CH §IÖN 

Tªn nghÒ: §iÖn c«ng nghiÖp  

M∙ sè m«n häc: MH 08 

Tr×nh ®é ®µo t¹o: Cao ®¼ng nghÒ 

Dïng cho líp häc thùc hµnh tèi ®a 18 sinh viªn 

TT Tªn thiÕt bÞ §¬n 
vÞ 

Sè 
l−îng

Yªu cÇu s− ph¹m 

1 M¸y vi tÝnh bé 1 Phôc vô tr×nh chiÕu c¸c m¹ch ®iÖn trong 
qu¸ tr×nh gi¶ng d¹y 
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2 M¸y chiÕu Projector bé 1 Phôc vô tr×nh chiÕu c¸c m¹ch ®iÖn trong 
qu¸ tr×nh gi¶ng d¹y 

3 M¸y chiÕu Overhead bé 1 Phôc vô tr×nh chiÕu c¸c m¹ch ®iÖn trong 
qu¸ tr×nh gi¶ng d¹y 

B¶ng 3. DANH MôC THIÕT BÞ TèI THIÓU  
M¤N HäC VÏ Kü THUËT 

Tªn nghÒ: §iÖn c«ng nghiÖp  

M∙ sè m«n häc: MH 09 

Tr×nh ®é ®µo t¹o: Cao ®¼ng nghÒ 

Dïng cho líp häc thùc hµnh tèi ®a 18 sinh viªn 

TT Tªn thiÕt bÞ §¬n 
vÞ 

Sè 
l−îng

Yªu cÇu s− ph¹m 

1 Bµn, ghÕ, dông cô vÏ kü 
thuËt  bé 18 Sö dông ®óng chøc n¨ng c¸c lo¹i dông 

cô dïng trong vÏ kü thuËt  

2 Mét sè chi tiÕt c¬ khÝ bé 18 

VÏ ®−îc c¸c chi tiÕt trªn b¶n vÏ ®¶m b¶o 
®óng tiªu chuÈn, ®óng quy −íc; Ph©n 
tÝch ®−îc c¸c b¶n vÏ chi tiÕt, b¶n vÏ l¾p 
cña mét sè chi tiÕt c¬ khÝ ®¬n gi¶n. 

3 Mét sè mèi ghÐp c¬ khÝ bé 18 

VÏ ®−îc c¸c mèi ghÐp trªn b¶n vÏ ®¶m 
b¶o ®óng tiªu chuÈn kü thuËt; NhËn 
d¹ng ®−îc c¸c ký hiÖu quy −íc trªn b¶n 
vÏ. 

B¶ng 4. DANH MôC THIÕT BÞ TèI THIÓU  
M¤N HäC VÏ §IÖN 

Tªn nghÒ: §iÖn c«ng nghiÖp  

M∙ sè m«n häc: MH 10 

Tr×nh ®é ®µo t¹o: Cao ®¼ng nghÒ 

Dïng cho líp häc thùc hµnh tèi ®a 18 sinh viªn 

TT Tªn thiÕt bÞ §¬n 
vÞ 

Sè 
l−îng

Yªu cÇu s− ph¹m 

1 Bµn, ghÕ, dông cô vÏ kü 
thuËt  bé 18 Sö dông ®óng chøc n¨ng c¸c lo¹i dông 

cô dïng trong vÏ ®iÖn  

2 Bé thùc hµnh ®iÖn tö c¬ 
b¶n  bé 6 VÏ, nhËn d¹ng ®−îc c¸c ký hiÖu linh 

kiÖn ®iÖn tö trong b¶n vÏ 

3 Bé khÝ cô ®iÖn thùc hµnh bé 9 N¾m ®−îc c¸ch vÏ, ký hiÖu c¸c lo¹i khÝ 
cô ®iÖn trªn b¶n vÏ. 

4 Bé ®Ìn c¸c lo¹i bé 2 BiÕt c¸ch vÏ ký hiÖu trªn b¶n vÏ 
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5 M« h×nh m¹ch ®iÖn chiÕu 
s¸ng bé 2 

VÏ, ph©n tÝch c¸c b¶n vÏ ®iÖn chiÕu 
s¸ng; b¶n vÏ l¾p ®Æt ®iÖn; cung cÊp ®iÖn; 
s¬ ®å ®iÖn tö theo tiªu chuÈn ViÖt Nam 
vµ quèc tÕ. 

B¶ng 5. DANH MôC THIÕT BÞ TèI THIÓU   
M¤N HäC VËT LIÖU §IÖN 

Tªn nghÒ: §iÖn c«ng nghiÖp  

M∙ sè m«n häc: MH 11 

Tr×nh ®é ®µo t¹o: Cao ®¼ng nghÒ 

Dïng cho líp häc thùc hµnh tèi ®a 18 sinh viªn 

TT Tªn thiÕt bÞ §¬n 
vÞ 

Sè 
l−îng

Yªu cÇu s− ph¹m 

1 Bé ®å nghÒ ®iÖn cÇm tay bé 9 Sö dông trong qu¸ tr×nh thùc hµnh 

2 Bé ®å nghÒ c¬ khÝ cÇm 
tay bé 9 Sö dông trong qu¸ tr×nh thùc hµnh 

3 Tñ sÊy ®iÒu khiÓn ®−îc 
nhiÖt ®é chiÕc 2 Sö dông trong qu¸ tr×nh thùc hµnh 

4 Bé lâi s¾t quÊn m¸y biÕn 
¸p 1 pha, 3 pha bé 6 

NhËn d¹ng ®−îc c¸c lo¹i vËt liÖu ®iÖn 
th«ng dông; ph©n lo¹i chÝnh x¸c c¸c lo¹i 
vËt liÖu dÉn ®iÖn, c¸ch ®iÖn dïng trong 
c«ng nghiÖp vµ d©n dông 

5 Qu¹t ®iÖn, m« t¬ ®iÖn 
c¸c lo¹i bé 3 

X¸c ®Þnh ®−îc c¸c d¹ng vµ nguyªn nh©n 
g©y h− háng th−êng gÆp ë vËt liÖu ®iÖn; 
tÝnh chän, thay thÕ vËt liÖu ®iÖn. 

6 M¸y biÕn ¸p tù ngÉu chiÕc 3 
X¸c ®Þnh ®−îc c¸c d¹ng vµ nguyªn nh©n 
g©y h− háng th−êng gÆp ë vËt liÖu ®iÖn; 
tÝnh chän, thay thÕ vËt liÖu ®iÖn. 

7 Bé mÉu vËt liÖu  bé 1 NhËn biÕt ®−îc c¸c vËt liÖu dÉn ®iÖn vµ 
c¸ch ®iÖn 

8 ThiÕt bÞ ®o l−êng ®iÖn bé 6 Sö dông trong qu¸ tr×nh thùc hµnh 

B¶ng 6. DANH MôC THIÕT BÞ TèI THIÓU   
M¤N HäC KHÝ Cô §IÖN 

Tªn nghÒ: §iÖn c«ng nghiÖp  

M∙ sè m«n häc: MH 12 

Tr×nh ®é ®µo t¹o: Cao ®¼ng nghÒ 

Dïng cho líp häc thùc hµnh tèi ®a 18 sinh viªn 

TT Tªn thiÕt bÞ §¬n 
vÞ 

Sè 
l−îng

Yªu cÇu s− ph¹m 
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1 Bé ®å nghÒ ®iÖn cÇm tay bé 9 Sö dông trong qu¸ tr×nh thùc hµnh 

2 Bé ®å nghÒ c¬ khÝ cÇm tay bé 9 Sö dông trong qu¸ tr×nh thùc hµnh 

3 Bé khÝ cô ®iÖn thùc hµnh bé 6 
Gi¶i thÝch ®−îc tÝnh n¨ng, t¸c dông, 
nguyªn lý ho¹t ®éng cña khÝ cô ®iÖn 
trong m¹ch ®iÖn, thiÕt bÞ ®iÖn 

4 
M« h×nh dµn tr¶i thùc hµnh 
khÝ cô ®iÖn (ho¹t ®éng 
®−îc) 

bé 2 
NhËn d¹ng, ph©n lo¹i, c¸c nguyªn nh©n 
g©y h− háng th−êng gÆp trong c¸c lo¹i 
khÝ cô ®iÖn th−êng dïng trong s¶n xuÊt  

5 ThiÕt bÞ ®o l−êng ®iÖn bé 6 Sö dông trong qu¸ tr×nh thùc hµnh 

6 Tñ sÊy ®iÒu khiÓn ®−îc 
nhiÖt ®é chiÕc 2 Sö dông trong qu¸ tr×nh thùc hµnh 

B¶ng 7. DANH MôC THIÕT BÞ TèI THIÓU   
M¤-§UN §uO T¹O §IÖN Tö C¥ B¶N 

Tªn nghÒ: §iÖn c«ng nghiÖp  

M∙ sè m« - ®un: M§ 13 

Tr×nh ®é ®µo t¹o: Cao ®¼ng nghÒ 

Dïng cho líp häc thùc hµnh tèi ®a 18 sinh viªn 

TT Tªn thiÕt bÞ §¬n 
vÞ 

Sè 
l−îng

Yªu cÇu s− ph¹m 

1 Bé thùc hµnh ®iÖn tö c¬ b¶n  bé 6 

Gi¶i thÝch, ph©n tÝch cÊu t¹o nguyªn lý 
c¸c linh kiÖn ®iÖn tö th«ng dông; NhËn 
d¹ng chÝnh x¸c ký hiÖu tõng linh kiÖn, 
®äc ®−îc trÞ sè cña chóng. 

2 ThiÕt bÞ ®o l−êng ®iÖn chiÕc 6 BiÕt c¸ch ®o kiÓm tra c¸c linh kiÖn ®iÖn 
tö 

3 C¸c bé khuÕch ®¹i c«ng 
suÊt 

bé 6 

Ph©n tÝch nguyªn lý mét sè m¹ch øng 
dông c¬ b¶n; X¸c ®Þnh chÝnh x¸c s¬ ®å 
ch©n linh kiÖn, l¾p r¸p c©n chØnh mét sè 
m¹ch øng dông ®¹t yªu cÇu kü thuËt vµ 
an toµn. 

B¶ng 8. DANH MôC THIÕT BÞ TèI THIÓU   
M¤-§UN §uO T¹O Kü THUËT NGUéI 

Tªn nghÒ: §iÖn c«ng nghiÖp  

M∙ sè m« - ®un: M§ 14 

Tr×nh ®é ®µo t¹o: Cao ®¼ng nghÒ 

Dïng cho líp häc thùc hµnh tèi ®a 18 sinh viªn 

TT Tªn thiÕt bÞ §¬n 
vÞ 

Sè 
l−îng

Yªu cÇu s− ph¹m 
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1 Bé ®å nghÒ c¬ khÝ cÇm tay bé 3 

Lùa chän vµ sö dông c¸c dông cô phï 
hîp víi c«ng viÖc cña nghÒ nguéi, thao 
t¸c ®óng kü thuËt phï hîp víi c«ng viÖc 
nghÒ nguéi 

2 Bµn nguéi bé 6 BiÕt c¸ch sö dông trong qu¸ tr×nh thùc 
hµnh 

3 M¸y mµi hai ®¸ chiÕc 3 BiÕt c¸ch sö dông trong qu¸ tr×nh thùc 
hµnh 

4 M¸y khoan bµn chiÕc 3 
VËn hµnh ®−îc m¸y khoan bµn theo 
®óng kü thuËt; lùa chän mòi khoan ®óng 
yªu cÇu, ®¶m b¶o kü thuËt. 

5 ThiÕt bÞ uèn cong chiÕc 3 
TÝnh to¸n kÝch th−íc ph«i khi uèn kim 
lo¹i; Sö dông thµnh th¹o thiÕt bÞ uèn ®¹t 
tiªu chuÈn kü thuËt. 

6 Khèi D, khèi V, bµn m¸p, 
§e, Lß rÌn bé 1 BiÕt c¸ch sö dông c¸c dông cô trong qu¸ 

tr×nh thùc hµnh nguéi 

B¶ng 9. DANH MôC THIÕT BÞ TèI THIÓU   
M¤-§UN §uO T¹O THIÕT BÞ GIA DôNG 

Tªn nghÒ: §iÖn c«ng nghiÖp  

M∙ sè m« - ®un: M§ 15 

Tr×nh ®é ®µo t¹o: Cao ®¼ng nghÒ 

Dïng cho líp häc thùc hµnh tèi ®a 18 sinh viªn 

TT Tªn thiÕt bÞ §¬n 
vÞ 

Sè 
l−îng

Yªu cÇu s− ph¹m 

1 Bé ®å nghÒ ®iÖn cÇm tay bé 9 Sö dông trong qu¸ tr×nh thùc hµnh 

2 Bé ®å nghÒ c¬ khÝ cÇm 
tay bé 9 Sö dông trong qu¸ tr×nh thùc hµnh 

3 Bé lâi s¾t quÊn m¸y biÕn 
¸p 1 pha, 3 pha. bé 9 

Gi¶i thÝch cÊu t¹o vµ nguyªn lý ho¹t 
®éng cña m¸y biÕn ¸p; th¸o l¾p ®óng 
quy tr×nh, x¸c ®Þnh nguyªn nh©n vµ söa 
ch÷a h− háng cña m¸y biÕn ¸p ®¶m b¶o 
an toµn  

4 Tñ sÊy ®iÒu khiÓn ®−îc 
nhiÖt ®é chiÕc 2 Sö dông trong qu¸ tr×nh thùc hµnh 

5 M« h×nh Survolter bé 2 

Gi¶i thÝch ®−îc cÊu t¹o vµ nguyªn lý 
ho¹t ®éng cña Survolter; BiÕt c¸ch th¸o 
l¾p ®óng quy tr×nh, x¸c ®Þnh chÝnh x¸c 
nguyªn nh©n vµ söa ch÷a h− háng, ®¶m 
b¶o an toµn cho ng−êi vµ thiÕt bÞ. 

6 M« h×nh dµn tr¶i b×nh 
n−íc nãng ch¹y b»ng bé 2 Gi¶i thÝch ®−îc cÊu t¹o vµ nguyªn lý 

ho¹t ®éng cña thiÕt bÞ theo tiªu chuÈn kü 
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®iÖn. thuËt cña nhµ s¶n xuÊt: x¸c ®Þnh c¸c 
nguyªn nh©n háng hãc vµ c¸ch söa ch÷a 
®¶m b¶o an toµn cho ng−êi vµ thiÕt bÞ. 

7 
M« h×nh dµn tr¶i m¸y 
b¬m n−íc (ho¹t ®éng 
®−îc) 

bé 2 

Gi¶i thÝch ®−îc cÊu t¹o vµ nguyªn lý 
ho¹t ®éng cña thiÕt bÞ theo tiªu chuÈn kü 
thuËt cña nhµ s¶n xuÊt; x¸c ®Þnh c¸c 
nguyªn nh©n háng hãc vµ c¸ch söa ch÷a 
®¶m b¶o an toµn cho ng−êi vµ thiÕt bÞ. 

8 Bé khÝ cô ®iÖn thùc hµnh chiÕc 3 
NÕu ®−îc tÝnh n¨ng t¸c dông cña tõng 
lo¹i khÝ cô vµ thùc hµnh l¾p ®Æt c¸c khÝ 
cô ®iÖn. 

9 Bé ®Ìn c¸c lo¹i bé 2 

Gi¶i thÝch, cÊu t¹o vµ nguyªn lý ho¹t 
®éng cña c¸c lo¹i ®Ìn trang trÝ, ®Ìn 
th«ng th−êng dïng trong sinh ho¹t; th¸o 
l¾p ®óng quy tr×nh, x¸c ®Þnh chÝnh x¸c 
nguyªn nh©n vµ söa ch÷a h− háng c¸c 
lo¹i ®Ìn th«ng dông, ®Ìn trang trÝ ®¶m 
b¶o an toµn cho ng−êi vµ thiÕt bÞ. 

10 Tai nghe gäi cöa chiÕc 3 
Thùc hµnh l¾p ®Æt c¸c m¹ch néi thÊt, 
m¹ch hÖ thèng gäi cöa mét c¸ch chÝnh 
x¸c theo quy tr×nh kü thuËt  

B¶ng 10. DANH MôC THIÕT BÞ TèI THIÓU   
M¤-§UN §uO T¹O §O L¦êNG §IÖN 

Tªn nghÒ: §iÖn c«ng nghiÖp  

M∙ sè m« - ®un: M§ 16 

Tr×nh ®é ®µo t¹o: Cao ®¼ng nghÒ 

Dïng cho líp häc thùc hµnh tèi ®a 18 sinh viªn 

TT Tªn thiÕt bÞ §¬n 
vÞ 

Sè 
l−îng

Yªu cÇu s− ph¹m 

1 Bé thùc hµnh ®iÖn tö c¬ 
b¶n bé 3 §o, ®äc chÝnh x¸c trÞ sè c¸c ®¹i l−îng c¬ 

b¶n R, L, C. 

2 Bé thÝ nghiÖm m¹ch ®iÖn 
mét chiÒu (DC) bé 6 §o ®−îc c¸c th«ng sè vµ ®¹i l−îng c¬ 

b¶n cña m¹ch ®iÖn U, I mét chiÒu 

3 Bé thÝ nghiÖm m¹ch ®iÖn 
xoay chiÒu 1 pha, 3 pha. bé 6 §o ®−îc c¸c th«ng sè vµ ®¹i l−îng c¬ 

b¶n cña m¹ch ®iÖn 

4 Bé ®å nghÒ ®iÖn cÇm tay bé 18 Sö dông cho tÊt c¶ c¸c bµi trong qu¸ 
tr×nh thùc hµnh 

5 Bé ®å nghÒ c¬ khÝ cÇm tay bé 18 Sö dông cho tÊt c¶ c¸c bµi trong qu¸ 
tr×nh thùc hµnh 

6 ThiÕt bÞ ®o l−êng ®iÖn bé 6 Sö dông ®−îc c¸c lo¹i m¸y ®o th«ng 
dông 

7 M« h×nh c¾t bæ hoÆc c¸c bé 2 Ph©n tÝch ®−îc cÊu t¹o, nguyªn lý ho¹t 
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thiÕt bÞ thËt c¬ cÊu ®o c¸c 
lo¹i m¸y ®o. 

®éng cña c¸c lo¹i c¬ cÊu ®o th«ng dông. 

B¶ng 11. DANH MôC THIÕT BÞ TèI THIÓU   
M¤-§UN §uO T¹O M¸Y §IÖN 

Tªn nghÒ: §iÖn c«ng nghiÖp  

M∙ sè m« - ®un: M§ 17 

Tr×nh ®é ®µo t¹o: Cao ®¼ng nghÒ 

Dïng cho líp häc thùc hµnh tèi ®a 18 sinh viªn 

TT Tªn thiÕt bÞ §¬n 
vÞ 

Sè 
l−îng

Yªu cÇu s− ph¹m 

1 ThiÕt bÞ b¶o hé lao ®éng  bé 9 
Sö dông trong qu¸ tr×nh thùc hµnh; biÕt 
sö dông thiÕt bÞ b¶o vÖ an toµn cho 
ng−êi vµ thiÕt bÞ khi sö dông ®iÖn. 

2 Bé ®å nghÒ ®iÖn cÇm tay bé 9 Sö dông trong qu¸ tr×nh thùc hµnh 

3 Bé ®å nghÒ c¬ khÝ cÇm 
tay bé 9 Sö dông trong qu¸ tr×nh thùc hµnh 

4 ThiÕt bÞ ®o l−êng ®iÖn bé 6 Sö dông trong qu¸ tr×nh thùc hµnh 

5 
M« h×nh thùc hµnh 
chøng minh thuËn nghÞch 
cña m¸y ®iÖn. 

bé 2 

Ph©n tÝch sù kh¸c nhau cña c¸c lo¹i m¸y 
®iÖn ®ang ho¹t ®éng theo cÊu t¹o, theo 
nguyªn t¾c ho¹t ®éng, theo lo¹i dßng 
®iÖn; Gi¶i thÝch qu¸ tr×nh ph¸t nãng vµ 
lµm m¸t cña m¸y ®iÖn hiÖn ®ang ho¹t 
®éng, theo nguyªn t¾c ®Þnh luËt vÒ ®iÖn 

6 M« h×nh thùc hµnh m¸y 
biÕn ¸p 1 pha, 3 pha bé 2 

M« t¶ cÊu t¹o, ph©n tÝch nguyªn lý lµm 
viÖc cña m¸y biÕn ¸p mét pha vµ ba pha; 
X¸c ®Þnh cùc tÝnh vµ ®Êu d©y vËn hµnh 
m¸y biÕn ¸p mét pha, ba pha ®óng kü 
thuËt; §Êu d©y m¸y biÕn ¸p vËn hµnh 
song song c¸c m¸y biÕn ¸p; tÝnh to¸n 
c¸c th«ng sè cña m¸y biÕn ¸p ë c¸c 
tr¹ng th¸i kh«ng t¶i, cã t¶i, ng¾n m¹ch; 
lùa chän m¸y biÕn ¸p phï hîp víi môc 
®Ých sö dông, söa ch÷a, b¶o d−ìng m¸y 
biÕp ¸p theo yªu cÇu.  

7 M« h×nh thùc hµnh ®éng 
c¬ 1 pha, 3 pha. bé 2 N¾m ®−îc nguyªn lý lµm viÖc c¬ b¶n 

cña ®éng c¬ mét pha, ba pha 

8 M« h×nh c¾t bæ ®éng c¬ 
1 pha, 3 pha bé 2 N¾m ®−îc cÊu t¹o c¬ b¶n ®éng c¬ mét 

pha, ba pha 

9 
M« h×nh thùc hµnh ®Êu 
d©y ®éng c¬ 3 pha 2 cÊp 
tèc ®é. 

bé 2 BiÕt c¸ch vËn hµnh, c¸ch ®Êu d©y ®éng 
c¬ 3 pha 2 cÊp tèc ®é. 

10 M« h×nh m« pháng sù cè bé 2 N¾m ®−îc quy tr×nh b¶o d−ìng vµ söa 
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trªn m¸y ®iÖn xoay chiÒu ch÷a h− háng th«ng th−êng cña m¸y 
®iÖn xoay chiÒu 

11 M¸y ph¸t ®iÖn xoay 
chiÒu 1 pha. chiÕc 1 

VËn hµnh ®−îc m¸y ph¸t ®iÖn xoay 
chiÒu mét pha; ph©n tÝch háng hãc 
th«ng th−êng, c¸ch kh¾c phôc. 

12 M¸y ph¸t ®iÖn xoay 
chiÒu 3 pha chiÕc 1 

VËn hµnh ®−îc m¸y ph¸t ®iÖn xoay 
chiÒu ba pha; ph©n tÝch háng hãc th«ng 
th−êng, c¸ch kh¾c phôc. 

13 
Bé thÝ nghiÖm, thùc hµnh 
m¸y ph¸t ®iÖn xoay 
chiÒu 1 pha, 3 pha 

bé 3 
N¾m ®−îc quy tr×nh b¶o d−ìng vµ söa 
ch÷a h− háng th«ng th−êng cña m¸y 
ph¸t ®iÖn xoay chiÒu mét pha, ba pha. 

14 M« h×nh hßa ®ång bé 
m¸y ph¸t ®iÖn 3 pha bé 2 N¾m ®−îc nguyªn t¾c lµm viÖc song 

song cña m¸y ph¸t ®iÖn ®ång bé. 

15 M« h×nh c¾t bæ m¸y ph¸t 
®iÖn mét chiÒu bé 2 CÊu t¹o cña m¸y ph¸t ®iÖn mét chiÒu 

16 Bé thùc hµnh m¸y ph¸t 
®iÖn 1 chiÒu bé 3 

VËn hµnh ®−îc m¸y ph¸t ®iÖn mét 
chiÒu; ph©n tÝch háng hãc th«ng th−êng, 
c¸ch kh¾c phôc 

17 
M« h×nh m« pháng sù cè 
trong m¸y ph¸t ®iÖn mét 
chiÒu 

bé 2 
N¾m ®−îc quy tr×nh b¶o d−ìng vµ söa 
ch÷a h− háng th«ng th−êng cña m¸y 
ph¸t ®iÖn mét chiÒu 

18 M¸y biÕn ¸p 3 pha chiÕc 3 Ph©n tÝch cÊu t¹o, nguyªn lý lµm viÖc c¬ 
b¶n cña m¸y biÕn ¸p ba pha 

19 §éng c¬ ®iÖn 1 pha chiÕc 6 Ph©n tÝch cÊu t¹o, nguyªn lý lµm viÖc c¬ 
b¶n cña m¸y biÕn ¸p mét pha 

20 §éng c¬ kh«ng ®ång bé 
3 pha r«to lång sãc chiÕc 6 

Ph©n tÝch cÊu t¹o, nguyªn lý lµm viÖc c¬ 
b¶n cña ®éng c¬ kh«ng ®ång bé 3 pha 
roto lång sãc; c¸c ph−¬ng ph¸p më m¸y, 
®¶o chiÒu quay cña ®éng c¬ kh«ng ®ång 
bé 

21 §éng c¬ kh«ng ®ång bé 
3 pha r«to d©y quÊn chiÕc 6 

Ph©n tÝch cÊu t¹o, nguyªn lý lµm viÖc c¬ 
b¶n cña ®éng c¬ kh«ng ®ång bé roto 
d©y quÊn; c¸c ph−¬ng ph¸p më m¸y, 
®¶o chiÒu quay cña ®éng c¬ kh«ng ®ång 
bé; VÏ, ph©n tÝch chÝnh x¸c s¬ ®å quÊn 
d©y stato cña ®éng c¬ 

22 §éng c¬ ®ång bé 3 pha chiÕc 6 Ph©n tÝch cÊu t¹o, nguyªn lý lµm viÖc 
cña m¸y ®iÖn ®ång bé. 

B¶ng 12. DANH MôC THIÕT BÞ TèI THIÓU   
M¤-§UN SöA CH÷A Vu VËN HuNH M¸Y §IÖN 

Tªn nghÒ: §iÖn c«ng nghiÖp  

M∙ sè m« - ®un: M§ 18 
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Tr×nh ®é ®µo t¹o: Cao ®¼ng nghÒ 

Dïng cho líp häc thùc hµnh tèi ®a 18 sinh viªn 

TT Tªn thiÕt bÞ §¬n 
vÞ 

Sè 
l−îng

Yªu cÇu s− ph¹m 

1 Bé ®å nghÒ c¬ khÝ cÇm 
tay bé 9 Sö dông trong qu¸ tr×nh thùc hµnh 

2 Bé ®å nghÒ ®iÖn cÇm tay bé 9 Sö dông trong qu¸ tr×nh thùc hµnh 

3 M¸y mµi hai ®¸ chiÕc 3 Sö dông trong qu¸ tr×nh thùc hµnh 

4 M¸y quÊn d©y chiÕc 9 Sö dông trong qu¸ tr×nh thùc hµnh 

5 ThiÕt bÞ ®o l−êng ®iÖn bé 6 Sö dông trong qu¸ tr×nh thùc hµnh 

6 §éng c¬ ®iÖn 1 pha chiÕc 6 
N¾m ®−îc s¬ ®å d©y quÊn; th¸o r¸p; ®Êu 
d©y vËn hµnh; quÊn d©y ®éng c¬ ®iÖn 
mét pha. 

7 §éng c¬ kh«ng ®ång bé 3 
pha r«to lång sãc chiÕc 6 

N¾m ®−îc s¬ ®å d©y quÊn; th¸o r¸p; ®Êu 
d©y vËn hµnh; quÊn d©y ®éng c¬ kh«ng 
®ång bé ba pha roto lång sãc 

8 §éng c¬ kh«ng ®ång bé 3 
pha r«to d©y quÊn chiÕc 6 

N¾m ®−îc s¬ ®å d©y quÊn; th¸o r¸p; ®Êu 
d©y vËn hµnh; quÊn d©y ®éng c¬ kh«ng 
®ång bé ba pha roto d©y quÊn 

9 §éng c¬ ®ång bé 3 pha   6 N¾m ®−îc s¬ ®å d©y quÊn; th¸o r¸p; ®Êu 
d©y vËn hµnh; quÊn d©y ®éng c¬ ba pha 

10 M¸y biÕn ¸p tù ngÉu chiÕc 3 
BiÕt c¸ch quÊn d©y m¸y biÕn ¸p tù ngÉu; 
Ph©n tÝch c¸c sù cè h− háng vµ biÖn 
ph¸p kh¾c phôc 

11 M¸y biÕn ¸p 3 pha chiÕc 3 
BiÕt c¸ch quÊn d©y m¸y biÕn ¸p ba pha; 
Ph©n tÝch c¸c sù cè h− háng vµ biÖn 
ph¸p kh¾c phôc. 

B¶ng 13. DANH MôC THIÕT BÞ TèI THIÓU   
M¤-§UN §uO T¹O CUNG CÊP §IÖN 

Tªn nghÒ: §iÖn c«ng nghiÖp  

M∙ sè m« - ®un: M§ 19 

Tr×nh ®é ®µo t¹o: Cao ®¼ng nghÒ 

Dïng cho líp häc thùc hµnh tèi ®a 18 sinh viªn 

TT Tªn thiÕt bÞ §¬n 
vÞ 

Sè 
l−îng

Yªu cÇu s− ph¹m 

1 
M« h×nh th¸o l¾p, ®Êu d©y, 
vËn hµnh m¸y biÕn ¸p 
ph©n phèi 3 pha. 

bé 2 

Chän vÞ trÝ ®Æt tr¹m phï hîp; §Êu vµ vËn 
hµnh tr¹m biÕn ¸p theo tiªu chuÈn kü 
thuËt, n¾m ch¾c cÊu tróc cña tr¹m biÕn 
¸p ph©n phèi. 

2 M« h×nh thùc hµnh vÒ hÖ bé 1 X¸c ®Þnh nhu cÇu ®iÖn; chän ph−¬ng 
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thèng cung cÊp ®iÖn ph¸p cung cÊp ®iÖn; TÝnh tæn thÊt ®iÖn 
¸p, tæn thÊt c«ng suÊt, tæn thÊt ®iÖn 
n¨ng; Lùa chän c¸c thiÕt bÞ trong l−íi 
cung cÊp ®iÖn; Chèng sÐt vµ nèi ®Êt; 
N©ng cao hÖ sè c«ng suÊt. 

3 M« h×nh ®µo t¹o vÒ b¶o vÖ 
r¬le bé 2 

Ph©n tÝch ®−îc c«ng dông, vai trß cña 
c¸c thiÕt bÞ ®ãng c¾t, b¶o vÖ trong l−íi 
®iÖn. 

4 

M« h×nh thùc hµnh l¾p r¸p 
m¹ch: c¸c lo¹i r¬le, CB, 
cÇu dao, cÇu ch× nót nhÊn 
c¸c lo¹i, thiÕt bÞ tÝn hiÖu ... 

bé 2 
Lùa chän cÇu ch×, cÇu dao, aptomat vµ 
c¸c lo¹i thiÕt bÞ b¶o vÖ ®iÖn kh¸c phï 
hîp víi nhu cÇu sö dông ®iÖn. 

5 Bé ®å nghÒ c¬ khÝ cÇm tay bé 9 Sö dông trong qu¸ tr×nh thùc hµnh 

6 Bé ®å nghÒ ®iÖn cÇm tay. bé 9 Sö dông trong qu¸ tr×nh thùc hµnh 

B¶ng 14. DANH MôC THIÕT BÞ TèI THIÓU   
M¤-§UN §uO T¹O TRANG BÞ §IÖN 

Tªn nghÒ: §iÖn c«ng nghiÖp  

M∙ sè m« - ®un: M§ 20 

Tr×nh ®é ®µo t¹o: Cao ®¼ng nghÒ 

Dïng cho líp häc thùc hµnh tèi ®a 18 sinh viªn 

TT Tªn thiÕt bÞ §¬n 
vÞ 

Sè 
l−îng

Yªu cÇu s− ph¹m 

1 M« h×nh ®iÒu khiÓn tèc 
®é ®éng c¬ bé 2 

NhËn d¹ng, ph©n tÝch ®−îc d¹ng ®Æc tÝnh 
c¬ øng víi c¸c tr¹ng th¸i ®iÒu chØnh tèc 
®é ®éng c¬ kh¸c nhau 

2 Bé ®iÒu khiÓn ®éng c¬ bé 2 

N¾m ®−îc c¸c m¹ch khëi ®éng trùc tiÕp 
kh«ng ®¶o chiÒu vµ ®¶o chiÒu quay; c¸c 
m¹ch khëi ®éng gi¸n tiÕp; c¸c m¹ch 
h∙m; M¹ch ®iÒu khiÓn ®éng c¬ kh«ng 
®ång bé ba pha hai cÊp ®é; M¹ch më 
m¸y §KB r«to d©y quÊn qua hai cÊp 
®iÖn trë phô; M¹ch më m¸y §C - DC 
qua hai cÊp ®iÖn trë phô theo nguyªn t¾c 
thêi gian.  

3 
M« h×nh m¹ch ®iÖn 
khèng chÕ c¸c m¸y c«ng 
nghiÖp  

bé 2 

§äc vÏ vµ ph©n tÝch s¬ ®å cña c¸c lo¹i 
m¸y c«ng cô; ph©n tÝch h− háng lµm c¬ 
së cho viÖc chän ph−¬ng ¸n c¶i tiÕn míi 
®¹t tiªu chuÈn kü thuËt, phï hîp ®iÒu 
kiÖn kinh tÕ cña ViÖt Nam. 

B¶ng 15. DANH MôC THIÕT BÞ TèI THIÓU   
M¤-§UN §uO T¹O THùC HuNH TRANG BÞ §IÖN 
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Tªn nghÒ: §iÖn c«ng nghiÖp  

M∙ sè m« - ®un: M§ 21 

Tr×nh ®é ®µo t¹o: Cao ®¼ng nghÒ 

Dïng cho líp häc thùc hµnh tèi ®a 18 sinh viªn 

TT Tªn thiÕt bÞ §¬n 
vÞ 

Sè 
l−îng

Yªu cÇu s− ph¹m 

1 Bé khÝ cô ®iÖn thùc hµnh bé 3 
Ph©n tÝch ®−îc c«ng dông, vai trß cña 
c¸c thiÕt bÞ ®ãng c¾t, b¶o vÖ trong thiÕt 
bÞ ®iÖn. 

2 Tñ ®iÖn ph©n phèi 3 pha bé 3 Sö dông trong qu¸ tr×nh thùc hµnh 

3 Tñ ®iÖn ph©n phèi 1 pha bé 3 Sö dông trong qu¸ tr×nh thùc hµnh 

4 Bé ®å nghÒ c¬ khÝ cÇm tay bé 9 Sö dông trong qu¸ tr×nh thùc hµnh 

5 Bé ®å nghÒ ®iÖn cÇm tay bé 9 Sö dông trong qu¸ tr×nh thùc hµnh 

6 Bé khëi ®éng mÒm ®éng c¬ 
3 pha bé 3 

N¾m ®−îc nguyªn t¾c ho¹t ®éng cña bé 
tù ®éng khèng chÕ ®éng c¬ kh«ng ®ång 
bé 3 pha roto lång sãc vµ roto d©y quÊn 

7 M« h×nh m¹ch m¸y s¶n 
xuÊt  bé 1 M« t¶ nguyªn lý ho¹t ®éng, c¸ch l¾p r¸p 

vµ söa ch÷a m¹ch ®iÖn m¸y s¶n xuÊt. 

B¶ng 16. DANH MôC THIÕT BÞ TèI THIÓU   
M¤-§UN §uO T¹O PLC C¥ B¶N 

Tªn nghÒ: §iÖn c«ng nghiÖp  

M∙ sè m« - ®un: M§ 22 

Tr×nh ®é ®µo t¹o: Cao ®¼ng nghÒ 

Dïng cho líp häc thùc hµnh tèi ®a 18 sinh viªn 

TT Tªn thiÕt bÞ §¬n 
vÞ 

Sè 
l−îng

Yªu cÇu s− ph¹m 

1 Bµn thùc hµnh ®iÒu khiÓn, 
häc lËp tr×nh PLC bé 6 Sö dông trong qu¸ tr×nh thùc hµnh 

2 Bé ®å nghÒ c¬ khÝ cÇm tay bé 9 Sö dông trong qu¸ tr×nh thùc hµnh 

3 Bé ®å nghÒ ®iÖn cÇm tay bé 9 Sö dông trong qu¸ tr×nh thùc hµnh 

4 ThiÕt bÞ lËp tr×nh PLC bé 6 

N¾m ®−îc ®¹i c−¬ng vÒ ®iÒu khiÓn lËp 
tr×nh; C¸c phÐp to¸n nhÞ ph©n cña PLC; 
xö lý tÝn hiÖu Analog; l¾p ®Æt m« h×nh 
®iÒu khiÓn b»ng PLC. 

5 M¸y vi tÝnh bé 6 Sö dông trong qu¸ tr×nh thùc hµnh 

B¶ng 17. DANH MôC THIÕT BÞ TèI THIÓU   
M¤N HäC Tæ CHøC S¶N XUÊT  
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Tªn nghÒ: §iÖn c«ng nghiÖp  

M∙ sè m«n häc: MH 23 

Tr×nh ®é ®µo t¹o: Cao ®¼ng nghÒ 

Dïng cho líp häc thùc hµnh tèi ®a 18 sinh viªn 

TT Tªn thiÕt bÞ §¬n 
vÞ 

Sè 
l−îng

Yªu cÇu s− ph¹m 

1 M¸y chiÕu vËt thÓ 
(OVERHEAD) bé 1 Sö dông trong qu¸ tr×nh thùc hµnh 

2 M¸y chiÕu Projector bé 1 Sö dông trong qu¸ tr×nh thùc hµnh 

3 M¸y vi tÝnh bé 1 Sö dông trong qu¸ tr×nh thùc hµnh 

B¶ng 18. DANH MôC THIÕT BÞ TèI THIÓU   
M¤ - §UN §uO T¹O Kü THUËT C¶M BIÕN 

Tªn nghÒ: §iÖn c«ng nghiÖp  

M∙ sè m«-®un: M§ 24 

Tr×nh ®é ®µo t¹o: Cao ®¼ng nghÒ 

Dïng cho líp häc thùc hµnh tèi ®a 18 sinh viªn 

TT Tªn thiÕt bÞ §¬n 
vÞ 

Sè 
l−îng

Yªu cÇu s− ph¹m 

1 ThiÕt bÞ c¶m biÕn (ho¹t 
®éng ®−îc) bé 2 N¾m ®−îc kh¸i niÖm c¬ b¶n vÒ c¸c lo¹i 

c¶m biÕn 

2 M« h×nh m« pháng øng 
dông c¶m biÕn nhiÖt ®é 

bé 2 
HiÓu ®−îc c¸c lo¹i c¶m biÕn nhiÖt ®é; 
Ph−¬ng ph¸p l¾p r¸p, ®iÒu chØnh ®−îc 
®Æc tÝnh bï cña NTC, PTC 

3 

M« h×nh m« pháng øng 
dông c¶m biÕn tiÖm cËn vµ 
c¸c lo¹i c¶m biÕn x¸c ®Þnh 
vÞ trÝ, kho¶ng c¸ch. 

bé 2 

HiÓu nguyªn lý, cÊu t¹o c¸c linh kiÖn 
c¶m biÕn kho¶ng c¸ch; L¾p r¸p mét sè 
m¹ch øng dông dïng c¸c lo¹i c¶m biÕn 
vÞ trÝ, kho¶ng c¸ch. 

4 
M« h×nh m« pháng øng 
dông c¶m biÕn ®o l−u 
l−îng 

bé 2 

N¾m ®−îc mét sè ph−¬ng ph¸p c¬ b¶n 
x¸c ®Þnh l−u l−îng th−êng dïng trong 
lÜnh vùc ®iÖn tö vµ ®êi sèng; øng dông 
kü thuËt c¶m biÕn ®Ó ®o l−u l−îng. 

5 
M« h×nh m« pháng øng 
dông c¶m biÕn ®o vËn tèc 
vßng quay vµ gãc quay. 

bé 2 
HiÓu ®−îc c¸c ph−¬ng ph¸p c¶m biÕn 
®o; L¾p r¸p c¸c m¹ch do øng dông dïng 
c¸c lo¹i c¶m biÕn 

B¶ng 19. DANH MôC THIÕT BÞ TèI THIÓU   
M¤ - §UN §uO T¹O TRUYÒN §éNG §IÖN 

Tªn nghÒ: §iÖn c«ng nghiÖp  

M∙ sè m«-®un: M§ 25 
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Tr×nh ®é ®µo t¹o: Cao ®¼ng nghÒ 

Dïng cho líp häc thùc hµnh tèi ®a 18 sinh viªn 

TT Tªn thiÕt bÞ §¬n 
vÞ 

Sè 
l−îng

Yªu cÇu s− ph¹m 

1 HÖ thèng truyÒn ®éng m¸y 
ph¸t ®éng c¬ bé 3 

HiÓu ®−îc c¬ häc truyÒn ®éng ®iÖn; c¸c 
®Æc tÝnh vµ tr¹ng th¸i lµm viÖc cña ®éng 
c¬ ®iÖn 

2 Bµn thÝ nghiÖm truyÒn 
®éng ®iÖn bé 6 Sö dông trong qu¸ tr×nh thùc hµnh 

3 M« h×nh ®iÒu khiÓn ®éng 
c¬ Servo bé 2 

NhËn d¹ng ®−îc ngâ vµo, ngâ ra ë bé 
m¸y ®iÖn SERVO; KÕt nèi m¹ch ®éng 
lùc cho bé ®iÒu khiÓn m¸y ®iÖn ®éng c¬ 
SERVO; ®Æt ®−îc tèc ®é lµm viÖc, tèc 
®é dõng ®éng c¬; NhËn d¹ng ®−îc c¸c 
lo¹i h×nh truyÒn ®éng dïng bé ®iÒu 
khiÓn m¸y ®iÖn SERVO 

4 M« h×nh ®iÒu khiÓn tèc ®é 
®éng c¬ 

bé 2 
Giíi thiÖu c¸c m¹ch ®iÒu khiÓn tèc ®é 
®éng c¬; c¸c phÝm chøc n¨ng; c¸c ®Çu 
vµo ra vµ c¸ch kÕt nèi. 

5 M« h×nh ®iÒu khiÓn b»ng 
biÕn tÇn 

bé 2 
Giíi thiÖu c¸c lo¹i biÕn tÇn; c¸c phÝm 
chøc n¨ng; c¸c ®Çu vµo ra vµ c¸ch kÕt 
nèi 

B¶ng 20. DANH MôC THIÕT BÞ TèI THIÓU   
M¤ - §UN §uO T¹O §IÖN Tö C¤NG SUÊT 

Tªn nghÒ: §iÖn c«ng nghiÖp  

M∙ sè m«-®un: M§ 26 

Tr×nh ®é ®µo t¹o: Cao ®¼ng nghÒ 

Dïng cho líp häc thùc hµnh tèi ®a 18 sinh viªn 

TT Tªn thiÕt bÞ §¬n 
vÞ 

Sè 
l−îng

Yªu cÇu s− ph¹m 

1 Bé thùc hµnh ®iÖn tö c«ng 
suÊt bé 6 

X¸c ®Þnh ®−îc chøc n¨ng nhiÖm vô cña 
tõng linh kiÖn; øng dông vµo c¸c m¹ch 
cô thÓ nh−: chØnh l−u, biÕn ®æi DC-DC; 
§iÒu réng xung, biÕn tÇn, nghÞch l−u ... 

2 C¸c bé khuÕch ®¹i ®iÖn tö 
c«ng suÊt  bé 6 

Tæng quan vÒ ®iÖn tö c«ng suÊt; m¹ch 
chØnh l−u; m¹ch biÕn ®æi; ph−¬ng ph¸p 
®iÒu réng xung; bé biÕn tÇn. 

B¶ng 21. DANH MôC THIÕT BÞ TèI THIÓU   
M¤ - §UN §uO T¹O PLC N¢NG CAO 

Tªn nghÒ: §iÖn c«ng nghiÖp  
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M∙ sè m«-®un: M§ 27 

Tr×nh ®é ®µo t¹o: Cao ®¼ng nghÒ 

Dïng cho líp häc thùc hµnh tèi ®a 18 sinh viªn 

TT Tªn thiÕt bÞ §¬n 
vÞ 

Sè 
l−îng

Yªu cÇu s− ph¹m 

1 ThiÕt bÞ c¶m biÕn (ho¹t 
®éng ®−îc) bé 2 BiÕt c¸ch l¾p ®Æt vµ kÕt nèi víi PLC ®Ó 

øng dông vµo viÖc ®Õm s¶n phÈm. 

2 KhÝ cô ®iÖn thùc hµnh bé 2 
BiÕt c¸ch l¾p ®Æt vµ kÕt nèi víi PLC ®Ó 
øng dông vµo viÖc ®iÒu khiÓn ®éng c¬, 
®iÒu khiÓn thang m¸y 

3 Khëi ®éng tõ 1 pha bé 9 Sö dông trong qu¸ tr×nh thùc hµnh 

4 Khëi ®éng tõ 3 pha bé 9 Sö dông trong qu¸ tr×nh thùc hµnh 

5 §éng c¬ ®ång bé 3 pha chiÕc 2 
HiÓu vµ ph©n tÝch ®−îc nguyªn t¾c ®iÒu 
khiÓn ®éng c¬ ®ång bé ba pha quay hai 
chiÒu cã h∙m lóc ®¶o chiÒu. 

6 M« h×nh ®iÒu khiÓn ®éng 
c¬ Servo bé 2 

BiÕt c¸ch kÕt nèi PLC víi hÖ thèng ®éng 
c¬ SERVO; n¹p ch−¬ng tr×nh vµ vËn 
hµnh thö 

7 M« h×nh ®iÒu khiÓn b¨ng 
t¶i bé 1 BiÕt c¸ch kÕt nèi PLC víi m« h×nh ®iÒu 

khiÓn b¨ng t¶i 

8 ThiÕt bÞ lËp tr×nh PLC bé 6 Sö dông trong qu¸ tr×nh thùc hµnh lËp 
tr×nh, ®iÒu khiÓn c¸c thiÕt bÞ kh¸c. 

9 Bé ®iÒu khiÓn PLC cì nhá 
Logo - Zen - EAZY bé 6 Sö dông trong qu¸ tr×nh thùc hµnh lËp 

tr×nh, ®iÒu khiÓn c¸c thiÕt bÞ kh¸c 

10 M¸y vi tÝnh bé 6 Sö dông trong qu¸ tr×nh thùc hµnh 

11 M« h×nh ®iÒu khiÓn thang 
m¸y 

bé 1 
BiÕt c¸ch lËp tr×nh: KÕt nèi PLC ®Ó ®iÒu 
khiÓn m« h×nh thang m¸y; n¹p ch−¬ng 
tr×nh vµ vËn hµnh thö. 

12 M« h×nh lß nhiÖt bé 1 BiÕt c¸ch kÕt nèi PLC víi m« h×nh lß 
nhiÖt 

13 M« h×nh b×nh trén bé 1 BiÕt c¸ch kÕt nèi PLC víi m« h×nh b×nh 
trén 

14 Mµn h×nh c¶m biÕn (VT-
10T) bé 1 BiÕt c¸ch kÕt nèi PLC víi mµn h×nh c¶m 

biÕn 

 



 

 

51

PhÇn B  
TæNG HîP DANH MôC THIÕT BÞ TèI THIÓU THEO C¸C M¤N HäC,  

M¤-§UN B¾T BUéC Vu THEO C¸C M¤-§UN Tù CHäN 

Tr×nh ®é: Cao ®¼ng nghÒ 

Môc lôc 

Sè TT B¶ng Tªn m«n häc, m«-®un Trang 

1 B¶ng 22 B¶ng tæng hîp danh môc thiÕt bÞ tèi thiÓu cho c¸c m«n 
häc, m«-®un b¾t buéc 

 

C¸c b¶ng tæng hîp danh môc thiÕt bÞ tèi thiÓu m«-®un tù chän 

2 B¶ng 23 B¶ng tæng hîp danh môc thiÕt bÞ tèi thiÓu m«-®un ®µo 
t¹o kü thuËt l¾p ®Æt ®iÖn (M§ 29) 

 

3 B¶ng 24 B¶ng tæng hîp danh môc thiÕt bÞ tèi thiÓu m«-®un ®µo 
t¹o chuyªn ®Ò lËp tr×nh cì nhá (M§ 30) 

 

4 B¶ng 25 B¶ng tæng hîp danh môc thiÕt bÞ tèi thiÓu m«-®un ®µo 
t¹o ®iÖn tö øng dông (M§ 31) 

 

5 B¶ng 26 B¶ng tæng hîp danh môc thiÕt bÞ tèi thiÓu m«-®un ®µo 
t¹o kü thuËt sè (M§ 32) 

 

6 B¶ng 27 B¶ng tæng hîp danh môc thiÕt bÞ tèi thiÓu m«-®un ®µo 
t¹o kü thuËt l¹nh (M§ 33) 

 

7 B¶ng 28 B¶ng tæng hîp danh môc thiÕt bÞ tèi thiÓu m«-®un ®µo 
t¹o ®iÒu khiÓn ®iÖn khÝ nÐn (M§ 34) 

 

8 B¶ng 29 B¶ng tæng hîp danh môc thiÕt bÞ tèi thiÓu m«-®un ®µo 
t¹o kü thuËt quÊn d©y (M§ 35) 

 

9 B¶ng 30 B¶ng tæng hîp danh môc thiÕt bÞ tèi thiÓu m«-®un ®µo 
t¹o quÊn d©y m¸y ®iÖn n©ng cao (M§ 36) 

 

10 B¶ng 31 B¶ng tæng hîp danh môc thiÕt bÞ tèi thiÓu m«-®un ®µo 
t¹o b¶o vÖ r¬ le (M§ 37) 

 

B¶ng 22. B¶NG TæNG HîP DANH MôC THIÕT BÞ TèI THIÓU 
CHO C¸C M¤N HäC, M¤ §UN B¾T BUéC 

Tªn nghÒ: §iÖn c«ng nghiÖp  

Tr×nh ®é ®µo t¹o: Cao ®¼ng nghÒ 

Dïng cho líp häc thùc hµnh tèi ®a 18 sinh viªn 

TT Tªn thiÕt bÞ 
§¬n 
vÞ 

Sè 
l−îng

Yªu cÇu kü thuËt c¬ b¶n cña thiÕt bÞ 

 THIÕT BÞ AN TOuN 

1 Bé trang bÞ cøu th−¬ng bé 3 Tñ kÝnh cã khãa bÊm vµ biÓu t−îng ch÷ thËp 
®á; C¸c dông cô c¬ cøu: Panh, kÐo; B«ng 



 

 

52

b¨ng, g¹c, cån s¸t trïng; M« h×nh ng−êi 
dïng cho thùc tËp s¬ cÊp cøu n¹n nh©n 

2 ThiÕt bÞ b¶o hé lao 
®éng  bé 6 

Mçi bé gåm: 01 ®«i ñng cao su; 01 ®«i g¨ng 
tay cao su; 01 th¶m cao su; 01 mò b¶o hé; 01 
ghÕ c¸ch ®iÖn; 01 sµo c¸ch ®iÖn; 01 d©y an 
toµn; 01 bót thö ®iÖn; 01 kÝnh b¶o hé, khÈu 
trang 

3 Ph−¬ng tiÖn phßng 
ch¸y, ch÷a ch¸y bé 6 B×nh xÞt bät khÝ CO2 kÌm theo c¸c b¶ng tiªu 

lÖnh ch÷a ch¸y. 

 DôNG Cô 

4 Bé ®å nghÒ ®iÖn cÇm 
tay bé 9 

Bao gåm: T« vÝt c¸c lo¹i, k×m c¾t d©y c¸c 
lo¹i, k×m tuèt d©y c¸c lo¹i, k×m má nhän, 
k×m ®iÖn, k×m kÑp èng, th−íc d©y, bót thö 
®iÖn ... 

5 Bé ®å nghÒ c¬ khÝ cÇm 
tay bé 9 

§ôc c¸c lo¹i, c¸c cì; bóa c¸c lo¹i, c¸c cì; 
khoan tay lo¹i nhá kÌm theo mòi khoan, mòi 
khoÐt; Th−íc l¸, th−íc cÆp, ªkª th−íc ®øng, 
khung c−a vµ l−ìi c−a tay, bé mòi v¹ch, com 
pa v¹ch, ®µi v¹ch, ®ét dÊu 

6 ThiÕt bÞ ®o l−êng ®iÖn  bé 6 

01 Ampe k×m; 01 ampe kÕ; 01 COSϕ kÕ; 01 
MΩ kÕ; 01 Om kÕ; 01 TÇn sè kÕ; 01 TeraΩ 
kÕ; 01 VOM/DVOM kÕ; 01 Vol kÕ; 01 Watt 
kÕ AC; cÇu ®o ®iÖn trë; m¸y biÕn dßng, m¸y 
biÕn ®iÖn ¸p. 

 M¤ H×NH HäC Cô 

7 M« h×nh Survolter 
(ho¹t ®éng ®−îc) bé 2 

Bao gåm: 01 m¸y biÕn ¸p tù ngÉu cã c«ng 
suÊt kho¶ng 300-500VA, Uvµo = 
70......250V. 

Ura = 110V, 220V, 12V (xoay chiÒu): 01 
r¬le ¸p; 02 chuyÓn m¹ch; 01 Ampemet 5A; 
01 V«nmet 300V; 01 Bé ®Ìn nh¸y 

8 
M« h×nh c¾t bæ hoÆc 
c¸c thiÕt bÞ thËt c¬ cÊu 
®o c¸c lo¹i m¸y ®o 

bé 2 C¾t bæ thiÕt bÞ ®o th«ng dông: tõ ®iÖn, ®iÖn 
tõ, ®iÖn ®éng, c¶m øng. 

9 M« h×nh hßa ®ång bé 
m¸y ph¸t ®iÖn 3 pha bé 2 

Bao gåm c¸c thiÕt bÞ: §«ng c¬ kÐo 3 pha, 
c«ng suÊt kho¶ng 1kw; Bé nguån kÝch; Bé 
®iÒu chØnh ¸p; Bé ®iÒu khiÓn; Bé c¶m biÕn; 
Bé ®ång hå hiÓn thÞ; dßng, ¸p, hÖ sè c«ng 
suÊt, tÇn sè, tèc ®é m¸y ph¸t; Bé hiÓn thÞ; 
gãc lÖch pha, thø tù pha m¸y ph¸t, ®Ìn b¸o 
®é lÖch ®iÖn ¸p; Bé hßa tù ®éng víi chøc 
n¨ng dß tÇn sè m¸y ph¸t vµ gãc lÖch pha, 
®iÖn ¸p ph¸t lÖnh hßa ®ång bé. 

10 M« h×nh c¾t bæ ®éng 
c¬ 1 pha, 3 pha bé 2 P = 0,37-1KW, c¾t 1/4 stato ®éng c¬ 
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11 M« h×nh ®iÒu khiÓn 
®éng c¬ Servo bé 2 

Mçi bé gåm: 01 boar m¹ch ®iÒu khiÓn; 01 
§éng c¬ Servo; C¸c thiÕt bÞ ®−îc g¾n trªn 
b¶ng c¸c ®iÓm nèi thö m¹ch dïng ch©n c¾m 
4mm 

12 M« h×nh ®iÒu khiÓn tèc 
®é ®éng c¬ bé 2 

M« h×nh ®−îc dµn tr¶i trªn mét mÆt ph¼ng 
bao gåm c¸c thiÕt bÞ: §iÒu khiÓn tèc ®é ®éng 
c¬ ®iÖn mét chiÒu dïng hÖ T-§; ®iÒu khiÓn 
tèc ®é ®éng c¬ ®iÖn mét chiÒu dïng bé biÕn 
®æi DC-DC; ®iÒu khiÓn tèc ®é ®éng c¬ ®iÖn 
v¹n n¨ng dïng bé biÕn ®æi ®iÖn ¸p AC; ®iÒu 
chØnh tèc ®é ®éng c¬ ®iÖn xoay chiÒu 3 pha 
dïng biÕn tÇn. 

13 

M« h×nh th¸o l¾p, ®Êu 
d©y, vËn hµnh m¸y 
biÕn ¸p ph©n phèi 3 
pha. 

bé 2 
M« h×nh ®−îc bè trÝ trªn mét mÆt ph¼ng. ThÓ 
hiÖn ®−îc nguyªn lý th¸o l¾p, c¸ch ®Êu d©y 
m¸y biÕn ¸p 3 pha. 

14 
M« h×nh thùc hµnh 
m¸y biÕn ¸p 1 pha, 3 
pha 

bé 2 

M« h×nh ®−îc bè trÝ trªn b¶ng bao gåm: 
c«ng t¾c b¶o vÖ giíi h¹n dßng; t¶i ®iÖn trë; 
t¶i ®iÖn dung; t¶i ®iÖn c¶m; cÇu ch×; m¸y 
biÕn ¸p 1 pha; m¸y biÕn ¸p ba pha; bé gi¾c 
c¾m; bé c¸c phÝch c¾m nèi t¾t an toµn. 

15 
M« h×nh ®iÒu khiÓn tèc 
®é ®éng c¬ b»ng biÕn 
tÇn 

bé 2 

M« h×nh m¹ch ®iÖn ®iÒu khiÓn vµ æn ®Þnh 
tèc ®é ®éng c¬ kh«ng ®ång bé 3 pha roto 
lång sãc c«ng suÊt kho¶ng 0,55kW. ThiÕt bÞ 
g¾n trªn b¶ng, trªn s¬ ®å khèi sö dông c¸c 
®Çu nèi an toµn. 

16 
M« h×nh thùc hµnh ®Êu 
d©y ®éng c¬ 3 pha 2 
cÊp tèc ®é 

bé 2 M« h×nh ®−îc bè trÝ trªn b¶ng thÓ hiÖn ®−îc 
nguyªn lý, c¸ch ®Êu d©y ®éng c¬ 3 pha. 

17 M« h×nh thùc hµnh 
®éng c¬ 1 pha, 3 pha bé 2 

M« h×nh kÕt nèi ®¶o chiÒu quay ®éng c¬ 3 
pha roto lång sãc; khëi ®éng ®éng c¬ sao - 
tam gi¸c ®éng c¬ 3 pha roto lång sãc; khëi 
®éng ®éng c¬ 3 pha roto d©y quÊn; kÕt nèi 
®¶o chiÒu quay ®éng c¬ 3 pha roto d©y quÊn.

18 

M« h×nh thùc hµnh 
chøng minh tÝnh thuËn 
nghÞch cña m¸y ph¸t 
®iÖn. 

bé 2 

ThiÕt bÞ gåm: C¸c thiÕt bÞ b¶o vÖ vµ thiÕt bÞ 
®o tèc ®é ®éng c¬; ®éng c¬ m¸y ph¸t mét 
chiÒu kÝch tõ ®éc lËp; m¸y biÕn ¸p hÖ thèng; 
phÇn mÒm kÕt nèi víi m¸y tÝnh ®Ó gi¸m s¸t 
c¸c tham sè cña ®éng c¬ trong qu¸ tr×nh lµm 
viÖc bao gåm: dßng, ¸p, tèc ®é, m« men. 

19 
M« h×nh m« pháng sù 
cè trªn m¸y ®iÖn xoay 
chiÒu. 

bé 2 M« h×nh ®−îc thiÕt kÕ ®¸nh lçi háng hãc 
b»ng c¸c c«ng t¾c vµ ®−îc dÊu kÝn trong hép 

20 
M« h×nh m« pháng sù 
cè trªn m¸y ®iÖn mét 
chiÒu. 

bé 2 M« h×nh ®−îc thiÕt kÕ ®¸nh lçi háng hãc 
b»ng c¸c c«ng t¾c vµ ®−îc dÊu kÝn trong hép 

21 M« h×nh thùc hµnh vÒ bé 1 M« h×nh bao gåm: M¸y biÕn ¸p h¹ ¸p; M¸y 
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hÖ thèng cung cÊp ®iÖn biÕn ¸p t¨ng ¸p; Tñ nhËn ®iÖn ®Çu vµo; Tñ 
m¸y c¾t cao thÕ cÊp cho m¸y biÕn ¸p; Tñ 
ph©n phèi sau; m¸y biÕn ¸p; Tñ tô bï h¹ ¸p; 
Bé t¶i c«ng suÊt lín dïng cho m« pháng t¶i 
nhµ m¸y. 

22 
M« h×nh dµn tr¶i thùc 
hµnh khÝ cô ®iÖn (ho¹t 
®éng ®−îc) 

bé 6 

M« h×nh ®−îc dµn tr¶i trªn mét mÆt ph¼ng, 
hÖ thèng nguån ®Ó kiÓm tra, ch¹y thö c¸c khÝ 
cô cã bé nguån chuÈn b¶o vÖ ng¾n m¹ch, 
qu¸ t¶i, 02 æ c¾m 1 pha 3 cùc 16 A, 01 nót 
dõng khÈn cÊp, 01 ®Ìn b¸o pha. 

KhÝ cô ®ãng c¾t b»ng tay gåm: 01 c«ng t¾c 2 
cùc; 01 c«ng t¾c ba cùc; 01 c«ng t¾c 4 cùc; 
01 c«ng t¾c xoay; 01 c«ng t¾c s¸u cùc; 01 
cÇu dao hai cùc; 01 CÇu dao 1 pha 2 ng¶; 01 
CÇu dao 3 pha; 01 cÇu dao ba pha 2 ngh¶; 01 
nót nhÊn; 01 khãa ®iÖn; 01 nót c¾t khÈn cÊp. 

KhÝ cô ®iÒu khiÓn vµ b¶o vÖ gåm: 01 
constactor; 01 R¬le ®iÖn ¸p; 01 R¬le dßng; 
01 R¬le trung gian (8 ch©n, 12 ch©n, 14 
ch©n); 01 R¬le sè; 01 R¬le thêi gian (03 
lo¹i); 01 Aptomat 1 cùc, ®Õn 3 cùc; 01 
Aptomat chèng dß 1 pha, 3 pha; 01 bé b¶o 
vÖ kÑt roto ®éng c¬; 01 bé b¶o vÖ mÊt pha, 
lÖch pha, ®¶o pha nguån cung cÊp. 

23 M« h×nh ®µo t¹o vÒ b¶o 
vÖ r¬le bé 2 M« h×nh c¸c lo¹i r¬ le b¶o vÖ trong ngµnh 

®iÖn c«ng nghiÖp  

24 M« h×nh m¹ch ®iÖn 
chiÕu s¸ng bé 2 M« h×nh m¹ch ®iÖn chiÕu s¸ng cña tßa nhµ 3 

tÇng 

25 
M« h×nh dµn tr¶i m¸y 
®iÒu hßa (ho¹t ®éng 
®−îc) 

bé 2 
§−îc dµn tr¶i c¸c bé phËn: Dµn l¹nh, dµn 
nãng, c¸c khèi ®o l−êng, ®iÒu khiÓn; c«ng 
suÊt 9000 - 12000BTU 

26 
M« h×nh dµn tr¶i m¸y 
b¬m n−íc (ho¹t ®éng 
®−îc) 

bé 2 ThÓ hiÖn ®−îc nguyªn lý ho¹t ®éng cña m¸y 
b¬m n−íc; c«ng suÊt 500-1000W 

27 
M« h×nh dµn tr¶i nåi 
c¬m ®iÖn (ho¹t ®éng 
®−îc) 

bé 2 
ThÓ hiÖn ®−îc nguyªn lý ho¹t ®éng cña nåi 
c¬m ®iÖn víi ®Çy ®ñ c¸c thiÕt bÞ hiÓn thÞ vµ 
®iÒu khiÓn ®ãng ng¾t r¬le 

28 M« h×nh dµn tr¶i tñ 
l¹nh (ho¹t ®éng ®−îc) 

bé 2 

Lo¹i tñ 120L - 180L ph¸ tuyÕn b»ng qu¹t 
giã. §−îc dµn tr¶i c¸c bé phËn: Dµn l¹nh, 
dµn nãng, c¸c khèi ®o l−êng, ®iÒu khiÓn; 
phÇn ®iÖn cña tñ ®−îc dµn tr¶i trªn cïng mét 
b¶ng cã c¸c æ, gi¾c c¾m. 

29 M« h×nh dµn tr¶i b×nh 
n−íc nãng ch¹y ®iÖn bé 2 

M« h×nh gåm: 

B×nh n−íc nãng dung tÝch 15L - 30L, ®−îc 
t¸ch c¸c bé phÇn riªng rÏ theo tõng khèi vµ 
g¾n trªn mét mÆt ph¼ng. C¸c ®iÓm nèi thö 
m¹ch dïng gi¾c c¾m an toµn 4mm. 



 

 

55

30 M« h×nh b×nh trén bé 1 

HÖ thèng hai bån chøa nguyªn liÖu thµnh 
phÇn vµ bån trén trong cã m¸y khÊy; HÖ 
thèng c¶m biÕn träng l−îng, c¶m biÕn møc, 
c¶m biÕn quang ®Õm ...; qu¸ tr×nh trén ®−îc 
®iÒu khiÓn bëi PLC 

31 M« h×nh m¹ch m¸y s¶n 
xuÊt bé 1 

M« h×nh ®−îc tr×nh bµy trªn mét mÆt ph¼ng 
thÓ hiÖn nguyªn lý, cÊu t¹o cña m¹ch m¸y 
(m¸y c«ng cô ®iÓn h×nh phôc vô trong s¶n 
xuÊt) 

32 
M« h×nh dµn tr¶i hÖ 
thèng läc bôi c«ng 
nghiÖp  

bé 1 
Dµn tr¶i hÖ thèng xö lý läc bôi c«ng nghiÖp; 
S¬ ®å hÖ thèng èng hót bôi, s¬ ®å c«ng nghÖ 
hÖ thèng läc bôi c«ng nghiÖp  

33 
M« h×nh dµn tr¶i hÖ 
thèng th«ng giã c«ng 
nghiÖp  

bé 1 ThÓ hiÖn ®−îc hÖ thèng th«ng giã tù nhiªn 
vµ hÖ thèng th«ng giã c−ìng bøc 

34 M« h×nh ®iÒu khiÓn 
b¨ng t¶i bé 1 

M« h×nh ®iÒu khiÓn hÖ thèng b¨ng t¶i vËn 
chuyÓn nguyªn liÖu gåm 3 b¨ng t¶i ®iÒu 
khiÓn b»ng Vi xö lý  

35 M« h×nh ®iÒu khiÓn 
thang m¸y bé 1 

M« h×nh thang m¸y 04 tÇng vµ c¸c thiÕt bÞ 
kÌm theo gåm: §éng c¬ kÐo buång thang; 
biÕn tÇn ®iÒu khiÓn tèc ®é thang; c¶m biÕn vÞ 
trÝ tÇng: C¶m biÕn tiÖm cËn PNP 24V; khãa 
h¹n vÞ hµnh tr×nh: Cã 2 h¹n vÞ trªn vµ d−íi; 
®Ìn hiÓn thÞ vÞ trÝ cña thang: Led 7 Thanh; 
®Ìn hiÓn thÞ chiÒu di chuyÓn thang; Led h×nh 
mòi tªn; cöa thang m¸y; Gåm 02 c¸nh ®ãng 
më nhÞp nhµng ®ång thêi ra 2 phÝa khi thang 
tíi vÞ trÝ tÇng, ®iÒu chØnh ®−îc vËn tèc ®ãng 
më cöa thang. 

36 M« h×nh l¾p ®Æt hÖ 
thèng an toµn ®iÖn bé 2 

HÖ thèng ®−îc l¾p ®Æt trªn mét mÆt ph¼ng 
bao gåm: HÖ thèng b¶o vÖ ®iÖn ¸p, hÖ thèng 
b¶o vÖ dßng ®iÖn, hÖ thèng b¶o vÖ lÖch pha. 

37 M« h×nh lß nhiÖt. bé 1 Bao gåm m« h×nh lß nhiÖt vµ hÖ thèng hiÓn 
thÞ 

38 
M¬ h×nh m¹ch ®iÖn 
khèng chÕ c¸c m¸y 
c«ng nghiÖp  

bé 2 

§−îc thÓ hiÖn trªn mét mÆt ph¼ng bao gåm: 
M«-®un ®iÒu khiÓn m¸y tiÖn; M«-®un ®iÒu 
khiÓn m¸y phay; M«-®un ®iÒu khiÓn m¸y 
khoan; M«-®un ®iÒu khiÓn m¸y doa; M«-®un 
®iÒu khiÓn cÇu trôc. 

39 
M« h×nh m« pháng øng 
dông c¶m biÕn ®o l−u 
l−îng. 

bé 2 

M« h×nh bao gåm: C¶m biÕn l−u l−îng, c¶m 
biÕn siªu ©m ®o møc, c¶m biÕn ®iÖn dung ®o 
møc, c¶m biÕn ¸p suÊt vµ hÖ thèng chøa vµ 
lu©n chuyÓn chÊt láng phôc vô cho viÖc thùc 
hiÖn c¶m biÕn 

40 
M« h×nh m« pháng øng 
dông c¶m biÕn ®o vËn 
tèc vßng quay vµ gãc 

bé 2 
Bao gåm: §éng c¬; c¸c lo¹i c¶m biÕn tèc ®é; 
§Ìn b¸o tr¹ng th¸i quay thuËn, quay nghÞch; 
c¸c ®Çu ra: §Çu ra xung tèc ®é, xung chiÒu 
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quay quay, xung vÞ trÝ. 

41 
M« h×nh m« pháng øng 
dông c¶m biÕn nhiÖt 
®é. 

bé 2 
M« h×nh bao gåm: B×nh chøa; bé c¶m biÕn 
nhiÖt ®é; hÖ thèng cho phÐp ®iÒu chØnh nhiÖt 
®é. 

42 

M« h×nh m« pháng øng 
dông c¶m biÕn tiÖm 
cËn vµ c¸c lo¹i c¶m 
biÕn x¸c ®Þnh vÞ trÝ, 
kho¶ng c¸ch. 

bé 2 
M« h×nh m« pháng hÖ thèng ®ãng, më cöa tù 
®éng b»ng c¶m biÕn, øng dông cho cöa ra 
vµo nhµ. 

43 

M« h×nh thùc hµnh l¾p 
r¸p m¹ch: c¸c lo¹i r¬le, 
CB, cÇu dao, cÇu ch× 
nót nhÊn c¸c lo¹i, thiÕt 
bÞ tÝn hiÖu ... 

bé 2 
Bao gåm: C¸c bo m¹ch cã c¸c ch©n c¾m thÓ 
hiÖn ®−îc nguyªn lý m¹ch b¶o vÖ, ®iÒu khiÓn 
thiÕt bÞ tÝn hiÖu 

44 M« h×nh c¾t bæ m¸y 
ph¸t ®iÖn mét chiÒu bé 2 P = 1 - 2,2KW, c¾t 1/4 stato M¸y ph¸t 

 THIÕT BÞ C¥ B¶N Vu Hç TRî §uO T¹O  

45 Bµn, ghÕ vµ dông cô vÏ 
kü thuËt  bé 18 

B¶n vÏ kü thuËt khæ A0 kÌm theo ghÕ. MÆt 
bµn cã thÓ ®iÒu chØnh ®−îc ®é nghiªng tõ 0 ~ 
45 ®é. Cã tÝch hîp s½n hÖ thèng ®Ìn chiÕu 
s¸ng, thanh ®ì dông cô vÏ. Th−íc, compa, 
bót, d−ìng ... c¸c lo¹i. 

46 Bµn thÝ nghiÖm ®a 
n¨ng bé 18 

Bµn ®−îc lµm tõ vËt liÖu phæ th«ng trªn thÞ 
tr−êng kÝch th−íc kho¶ng 1500x900x750mm 
(dµi x réng x cao) cã g¾n: Hép nguån; 
Khung g¸ 2 tÇng víi chiÒu cao kho¶ng 
300mm, cã thÓ ®iÒu chØnh ®−îc ®é cao cña 
c¸c tÇng; Trªn bµn tÝch hîp tèi thiÓu c¸c 
thµnh phÇn sau: 01 Khãa nguån, 01 Atomat 
cÊp nguån 3 pha, 01 Atomat chèng giËt; 03 
®Ìn b¸o nguån 3 pha, 01 æ c¾m cÊp nguån 3 
pha d¹ng 4 cùc, 01 æ c¾m cÊp nguån ba pha 
d¹ng jack c¾m 4mm, 04 æ c¾m cÊp nguån 1 
pha kiÓu SODOKU cã n¾p ®Ëy. 01 Nguån 
AC ®iÒu chØnh 0 ~ 220V, 500VA, 01 §iÖn 
¸p ®Çu ra AC: 12V,6V, ®Çu ra DC: ±5V, 
±9V, ±12, ±15V, ±30V 1A, ®Çu ra DC ®iÒu 
chØnh: 0 ®Õn ±15V, 500mA, 01 bé tÝn hiÖu; 
Sin, r¨ng c−a, vu«ng. D¶i tÇn sè 1Hz ~ 
100KHz. 

47 M¸y chiÕu vËt thÓ 
(overhead) bé 1 C−êng ®é s¸ng >= 2500 Ansilumnent 

48 M¸ychiÕu projector bé 1 C−êng ®é s¸ng >= 2500 Ansilumnent 

49 M¸y vi tÝnh bé 19 Lo¹i pentium cã c¸c th«ng sè kü thuËt th«ng 
dông trªn thÞ tr−êng t¹i thêi ®iÓm mua s¾m 

50 Bµn nguéi bé 6 Bµn nguéi lo¹i th«ng dông cho nghÒ ®iÖn cã 
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kÌm £to song hµnh 225mm. 

51 Khèi D, khèi V, bµn 
m¸p, ®e, lß rÌn bé 1 Lo¹i th«ng dông cã s½n trªn thÞ tr−êng. 

52 M¸y khoan bµn chiÕc 3 
Lo¹i thiÕt bÞ phæ th«ng ®−îc sö dông réng 
r∙i trªn thÞ tr−êng cã s«ng suÊt kho¶ng 1-3 
kw. Sè cÊp ®é trôc chÝnh nhiÒu cÊp. 

53 M¸y mµi hai ®¸ chiÕc 3 §−êng kÝnh ®¸ kho¶ng 100-200mm. 

54 M¸y quÊn d©y chiÕc 9 Lo¹i quay tay, tØ sè vßng quay 1/4, cã bé 
®Õm 4 hµng sè. 

55 Bé mÉu vËt liÖu bé 1 Bao gåm: c¸c vËt liÖu dÉn ®iÖn vµ c¸ch ®iÖn 

56 Mét sè chi tiÕt c¬ khÝ bé 18 C¸c chi tiÕt c¬ khÝ ®¬n gi¶n 

57 Mét sè mèi ghÐp c¬ 
khÝ bé 18 C¸c chi tiÕt mèi ghÐp ®¬n gi¶n; GhÐp ren, 

ghÐp then, then hoa, chèt, ®inh t¸n 

58 ThiÕt bÞ uèn cong chiÕc 3 
ThiÕt bÞ th«ng dông trªn thÞ tr−êng t¹i thêi 
®iÓm mua s¾m, Uv = 220; P = 0,5 ®Õn 1,5 
KW 

59 Bé gia c«ng èng nhùa bé 6 Bao gåm: M¸y sÊy, dao c¾t èng, lâi cèt thÐp 
®−êng kÝnh 16mm, 20mm ... 

 THIÕT BÞ CHUY£N NGuNH 

60 

Bé thÝ nghiÖm vµ thùc 
hµnh M¸y ph¸t ®iÖn 
xoay chiÒu mét pha, ba 
pha 

bé 3 

Bao gåm c¸c thiÕt bÞ; T¶i ®iÖn trë; T¶i ®iÖn 
dung; T¶i ®iÖn c¶m; M¸t ph¸t 1 pha nguån 
kÝch tõ ®éc lËp P = 0,3 - 1KW; M¸y ph¸t 3 
pha nguån kÝch tõ ®éc lËp P = 0,5 - 1,5 KW. 

61 Bé thùc hµnh m¸y ph¸t 
®iÖn 1 chiÒu bé 3 

C«ng suÊt kho¶ng 370W 

U = 220V DC 

62 M¸y ph¸t ®iÖn xoay 
chiÒu 1 pha chiÕc 1 

P = 1KW 

U = 220V AC 

63 M¸y ph¸t ®iÖn xoay 
chiÒu 3 pha chiÕc 1 

P = 3 ÷ 4,5KW; 

U = 380/220V AC 

64 HÖ thèng truyÒn ®éng 
m¸y ph¸t ®éng c¬ bé 3 

Mçi bé gåm: 01 HÖ thèng truyÒn ®éng m¸y 
ph¸t ®iÖn 1 chiÒu 370W/220V, kÝch tõ ®éc 
lËp; 01 HÖ thèng truyÒn ®éng ®éng c¬ ®iÖn 1 
chiÒu 370W/220V, kÝch tõ ®éc lËp; 01 bé 
®iÒu khiÓn - ThiÕt bÞ ®Æt trªn gi¸ ®ì. 

65 §éng c¬ ®iÖn 1 pha chiÕc 6 Cã c«ng suÊt kho¶ng 0,37KW, U = 220V 

66 §éng c¬ ®ång bé 3 pha chiÕc 6 
Cã c«ng suÊt kho¶n 1 ÷ 4,5KW 

U = 380V/220V 

67 §éng c¬ kh«ng ®ång 
bé 3 pha r«to d©y quÊn chiÕc 6 

Cã c«ng suÊt kho¶n 1 ÷ 4,5KW 

U = 380V/220V 

68 §éng c¬ kh«ng ®ång chiÕc 9 Cã c«ng suÊt kho¶ng 0,55KW, U = 
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bé 3 pha r«to lång sãc 380/220V-Y/D 

69 Bé ®iÒu khiÓn ®éng c¬ bé 3 

Panel thùc tËp; Gi¾c c¾m nèi m¹ch an toµn 
lo¹i 4mm; ThiÕt bÞ ®−îc b¶o vÖ ng¾n m¹ch, 
qu¸ t¶i. 

ThiÕt bÞ gåm: 01 Bé ®iÒu khiÓn më m¸y 
®éng c¬ kh«ng ®ång bé ba pha (Y/#, qua 
®iÖn trë phô, qua cuén c¶m); 01 Bé ®iÒu 
khiÓn më m¸y ®éng c¬ mét chiÒu qua 3 cÊp 
®iÖn trë phô; 01 Bé ®iÒu khiÓn ®éng c¬ mét 
chiÒu dïng m¹ch F - §; 01 Bé ®iÒu khiÓn 
®éng c¬ ba pha dïng biÕn tÇn; C¸c bé h∙m: 
t¸i sinh, ®éng n¨ng vµ h∙m ng−îc. 

70 Bé khëi ®éng mÒm 
®éng c¬ 3 pha bé 3 

Bao gåm: Nguån ®iÖn ¸p ®iÒu khiÓn: 
24VAC/DC; 110-230VAC/DC; Khëi ®éng 
vµ dõng ªm; Khëi ®éng qua tõng b−íc; B¶o 
vÖ qu¸ t¶i tÝch hîp s½n bªn trong. Cã thÓ hiÖu 
chØnh; §iÖn ¸p khëi ®éng; Thêi gian khëi 
®éng; Thêi gian dõng. 

71 Qu¹t ®iÖn, m« t¬ ®iÖn 
c¸c lo¹i 

bé 3 

Mçi bé gåm: 01 qu¹t bµn kho¶ng 35-40W, U 
= 220V; 01 ®éng c¬ ®iÖn mét pha ch¹y tô 
c«ng suÊt kho¶ng 370W, U = 220V; 01 ®éng 
c¬ ®iÖn ba pha kho¶ng 0.55KW, U = 
380/220V-Y/D. 

72 Khëi ®éng tõ 1 pha bé 9 Mçi bé gåm: 01 Contactor 22A/220VAC, 
2NO+2NC; 01 R¬le nhiÖt 22A 

73 Khëi ®éng tõ 3 pha bé 9 

Mçi bé gåm: 01 Khëi ®éng tõ kÐp (02 
Contactor 32A/220VAC, 1NO+1NC; 01 
R¬le nhiÖt 32A; 01 Liªn ®éng c¬ khÝ 32A); 
01 Khëi ®éng tõ ®¬n (02 Contactor 
32A/220VAC; 2NO+2NC; 01 R¬le nhiÖt 
32A) 

74 Bé lâi s¾t quÊn m¸y 
biÕn ¸p 1 pha, 3 pha bé 9 

Mçi bé gåm c¸c lo¹i lâi thÐp m¸y biÕn ¸p 1 
pha, 3 pha c«ng suÊt nhá (50<S<300VA) - 
(Bao gåm c¸c lo¹i lâi XuyÕn. U, E, E-I, I-I 
kÌm theo g«ng kÑp). 

75 M¸y biÕn ¸p 3 pha chiÕc 3 

S = 250VA 

U1 = 380V-Y 

U2 = 40V-Y 

76 M¸y biÕn ¸p tù ngÉu chiÕc 3 

S = 350VA 

U1 = 220V 

U2 = 0 .....100V 

77 Bé thÝ nghiÖm m¹ch 
®iÖn mét chiÒu (DC) bé 6 Bao gåm c¸c m¹ch: M¹ch c¶m kh¸ng; m¹ch 

dung kh¸ng, m¹ch R, L, C; m¹ch RC, RL ... 

78 Bé thÝ nghiÖm m¹ch 
®iÖn xoay chiÒu 1 pha, bé 6 C¸c thiÕt bÞ gåm: M¹ch gãc pha; cÊu tróc 

m¹ng 3 pha; m¹ch t¶i ®Êu sao tam gi¸c; Bé 
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3 pha. nguån xoay chiÒu 1 pha, ba pha c¸ch ly 

79 Tñ ®iÖn ph©n phèi 1 
pha bé 3 

Vá tñ kÌm Panel; kÝch th−íc kho¶ng 
C800*R6000*S350mm; VËt liÖu b»ng t«n 
1mm, s¬n tÜnh ®iÖn; ®ång hå ®o, Aptomat. 

80 Tñ ®iÖn ph©n phèi 3 
pha 

bé 3 
Vá tñ kÌm Panel; kÝch th−íc 
C1500*R8000*S500mm; VËt liÖu b»ng t«n 
1mm, s¬n tÜnh ®iÖn; ®ång hå ®o, Aptomat. 

81 Tñ sÊy ®iÒu khiÓn ®−îc 
nhiÖt ®é chiÕc 2 

Tñ sÊy m¸y ®iÖn c«ng suÊt 3kW, ®iÖn ¸p 
220VAC, cã ®iÒu chØnh khèng chÕ nhiÖt ®é, 
tèc ®é sÊy; nhiÖt ®é sÊy tèi ®a 150 ®é C; Vá 
tñ kÝch th−íc; C1000*D1200*S 600mm lµm 
b»ng Inoc, cã v¸ch c¸ch nhiÖt; 01 bé ®iÒu 
khiÓn vµ hiÓn thÞ nhiÖt ®é sÊy. 

82 Bé thùc hµnh ®iÖn tö c¬ 
b¶n. bé 6 

Mçi bé gåm: 03 Bo c¾m thÝ nghiÖm 
6*20mm; 01 Khay ®ùng linh kiÖn 6 ®Õn 8 
ng¨n; Mçi bé linh kiÖn c¬ b¶n gåm: tô ®iÖn 
c¸c lo¹i, ®iÖn trë c¸c lo¹i, tranzitor c¸c lo¹i, 
thyristor c¸c lo¹i. 

83 Bé linh kiÖn thùc hµnh 
®iÖn tö c«ng suÊt bé 6 

Mçi bé gåm: 03 Bo c¾m thÝ nghiÖm 
6*20mm; 01 Khay ®ùng linh kiÖn 6 ®Õn 8 
ng¨n; Mçi bé linh kiÖn c«ng suÊt gåm: triac 
c¸c lo¹i, BJT, SCR, Diac, IGBT, UJT c¸c 
lo¹i, Mosfet c¸c lo¹i, Diode c¸c lo¹i, IC æn 
¸p c¸c lo¹i, c¸c lo¹i r¬le ®iÖn tö, ... 

84 Bé thùc tËp vÒ ®iÖn tö 
c«ng suÊt bé 6 

§−îc chÕ t¹o d−íi d¹ng Modul: C¸c thiÕt bÞ 
®−îc g¾n trong Modul, c¸c ®Çu vµo ra, 
nguån ®−îc g¾n lªn mÆt Modul, ®−îc kÕt nèi 
ra ngoµi qua gi¾c nèi an toµn  

85 C¸c bé khuÕch ®¹i 
c«ng suÊt bé 6 

Mçi bé gåm: M¹ch khuÕch ®¹i sö dông 
khuÕch ®¹i thuËt to¸n; M¹ch khuÕch ®¹i 
dïng biÕn ¸p; M¹ch khuÕch ®¹i dßng ®iÖn 
dïng Tranzistor; C¸c bé khuÕch ®¹i ®−îc chÕ 
t¹o thµnh c¸c board m¹ch ®−îc g¾n trªn b¶ng 
gç phÝp. 

86 Bé thùc hµnh c¶m biÕn bé 2 

Mçi bé gåm: 01 Module c¶m biÕn nhiÖt; 01 
Module cÆp nhiÖt; 01 Module c¶m biÕn thu 
ph¸t quang; 01 Module c¶m biÕn quang trë; 
01 Module c¶m biÕn tõ; 01 Module c¶m biÕn 
®iÖn dung; 01 Module c¶m biÕn khãi; 01 
Module c¶m biÕn ¸p suÊt; 01 Module c¶m 
biÕn hång ngo¹i; 01 Module c¶m biÕn ®é 
Èm; 01 khung g¸ tiªu chuÈn; C¸c c¶m biÕn 
®−îc chÕ t¹o d¹ng module cã thÓ g¸ l¾p trªn 
c¸c khung g¸ tiªu chuÈn. 

87 ThiÕt bÞ c¶m biÕn (ho¹t 
®éng ®−îc) bé 2 

Mçi bé gåm: 01 C¶m biÕn nhiÖt trë; 01 cÆp 
nhiÖt; 01 C¶m biÕn thu ph¸t quang; 01 C¶m 
biÕn quang trë; 01 C¶m biÕn tõ; 01 C¶m biÕn 
®iÖn dung; 01 C¶m biÕn khãi; 01 C¶m biÕn 
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¸p suÊt; 01 C¶m biÕn hång ngo¹i; 01 C¶m 
biÕn ®é Èm; 01 bé nguån thÝ nghiÖm. 

88 Bé khÝ cô ®iÖn thùc 
hµnh  9 

CÇu ch× c¸c lo¹i; CÇu dao c¸c lo¹i; C«ng t¾c 
2 cùc, 3 cùc, 4 cùc; nót nhÊn; C«ng t¾c hµnh 
tr×nh; c«ng t¬ ®iÖn 1 pha, 3 pha; chiÕt ¸p. 

89 ThiÕt bÞ lËp tr×nh PLC bé 6 

ThiÕt bÞ t−¬ng ®−¬ng víi PLC cña h∙ng 
Siemens hä PLC S7-200 CPU 224; Lo¹i 
th«ng dông cña c¸c h∙ng bao gåm: M« ®un 
më réng, C¸p lËp tr×nh PPI. 

90 Bé ®iÒu khiÓn PLC cì 
nhá Logo - Zen-EAZY bé 6 Lo¹i th«ng dông cña c¸c h∙ng bao gåm: M« 

®un më réng; C¸p lËp tr×nh PPI. 

91 Bé ®Ìn c¸c lo¹i bé 2 

Mçi bé gåm: 01 ®Ìn sîi ®èt 220V-60W + 
®ui; 01 §Ìn Compac 220V-18W + ®ui; 01 
§Ìn cao ¸p tù chÊn l−u 220V-80W + ®ui; 01 
§Ìn cao ¸p chÊn l−u ngoµi 220V-160W + 
®ui; 01 Bé ®Ìn huúnh quang 220V-20W; 01 
Bé ®Ìn halogen 220V-180W. 

92 Tai nghe gäi cöa chiÕc 3 Lo¹i th«ng dông cã s½n trªn thÞ tr−êng, kÌm 
theo nót nhÊn, mµn h×nh, camere 

93 Mµn h×nh c¶m biÕn 
(VT-10T). bé 1 Lo¹i th«ng dông cã s½n trªn thÞ tr−êng. 

B¶ng 23. B¶NG TæNG HîP DANH MôC THIÕT BÞ TèI THIÓU   
M¤-§UN §uO T¹O Kü THUËT L¾P §ÆT §IÖN 

(KÌm theo b¶ng tæng hîp danh môc thiÕt bÞ tèi thiÓu cho c¸c m«n häc, m«-®un b¾t 
buéc) 

Tªn nghÒ: §iÖn c«ng nghiÖp  

M∙ sè m«-®un: M§ 29 

Tr×nh ®é ®µo t¹o: Cao ®¼ng nghÒ 

Dïng cho líp häc thùc hµnh 18 sinh viªn 

TT Tªn thiÕt bÞ 
§¬n 
vÞ 

Sè 
l−îng

Yªu cÇu kü thuËt c¬ b¶n 
cña thiÕt bÞ 

Yªu cÇu s− ph¹m

1 Bé dông cô cho l¾p 
®Æt ®−êng d©y, c¸p. bé 2 

Bao gåm: 01 têi kÐo d©y, 
dùng cét, 01 Thang nh«m; 
01 Khoan s¾t + bª t«ng 
chuyªn dông; 01 M¸y b¾t 
vÝt; 01 KÐo c¾t èng nhùa ...

Sö dông trong qu¸ 
tr×nh thùc hµnh l¾p 
®Æt ®−êng d©y 

2 
C¸c m« h×nh, b¶ng 
®iÖn cho thùc tËp 
®iÖn chiÕu s¸ng 

bé 6 

Bao gåm: thùc tËp nèi d©y 
dÉn ®iÖn, thùc tËp l¾p c¸c 
b¶ng ®iÖn, thùc tËp l¾p ®Æt 
bãng ®Ìn. 

N¾m ®−îc kü 
n¨ng c¬ b¶n vÒ l¾p 
®Æt ®iÖn chiÕu 
s¸ng. 
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B¶ng 24. B¶NG TæNG HîP DANH MôC THIÕT BÞ TèI THIÓU   
M¤-§UN §uO T¹O CHUY£N §Ò LËP TR×NH Cì NHá 

(KÌm theo b¶ng tæng hîp danh môc thiÕt bÞ tèi thiÓu cho c¸c m«n häc, m«-®un b¾t 
buéc) 

Tªn nghÒ: §iÖn c«ng nghiÖp  

M∙ sè m«-®un: M§ 30 

Tr×nh ®é ®µo t¹o: Cao ®¼ng nghÒ 

Dïng cho líp häc thùc hµnh 18 sinh viªn 

TT Tªn thiÕt bÞ 
§¬n 
vÞ 

Sè 
l−îng

Yªu cÇu kü thuËt c¬ 
b¶n cña thiÕt bÞ 

Yªu cÇu s− ph¹m 

1 M¸y vi tÝnh bé 19 

Lo¹i pentium cã c¸c 
th«ng sè kü thuËt th«ng 
dông trªn thÞ tr−êng t¹i 
thêi ®iÓm mua s¾m 

Sö dông trong qu¸ 
tr×nh thùc hµnh lËp 
tr×nh PLC 

2 Bé lËp tr×nh logo bé 6 
Lo¹i th«ng dông cña c¸c 
h∙ng bao gåm c¶ m«-
®un më réng 

Giíi thiÖu c¸c chøc 
n¨ng c¬ b¶n vµ ®Æc 
biÖt cña LOGO; LËp 
tr×nh trùc tiÕp trªn 
LOGO, ph©n biÖt 
gi÷a c¸c bé lËp tr×nh.

3 Bé lËp tr×nh EASY bé 6 
Lo¹i th«ng dông cña c¸c 
h∙ng bao gåm c¶ m«-
®un më réng 

Giíi thiÖu chung vÒ 
bé ®iÒu khiÓn lËp 
tr×nh EASY cì nhá; 
Ph©n biÖt gi÷a c¸c 
bé lËp tr×nh. 

4 Bé lËp tr×nh ZEN bé 6 
Lo¹i th«ng dông cña c¸c 
h∙ng bao gåm c¶ m«-
®un më réng 

Giíi thiÖu chung vÒ 
bé ®iÒu khiÓn lËp 
tr×nh ZEN cì nhá, 
Ph©n biÖt gi÷a c¸c 
bé lËp tr×nh. 

B¶ng 25. B¶NG TæNG HîP DANH MôC THIÕT BÞ TèI THIÓU   
M¤-§UN §uO T¹O §IÖN Tö øNG DôNG 

(KÌm theo b¶ng tæng hîp danh môc thiÕt bÞ tèi thiÓu cho c¸c m«n häc, m«-®un b¾t 
buéc) 

Tªn nghÒ: §iÖn c«ng nghiÖp  

M∙ sè m«-®un: M§ 31 

Tr×nh ®é ®µo t¹o: Cao ®¼ng nghÒ 

Dïng cho líp häc thùc hµnh 18 sinh viªn 
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TT Tªn thiÕt bÞ 
§¬n 
vÞ 

Sè 
l−îng

Yªu cÇu kü thuËt c¬ b¶n 
cña thiÕt bÞ 

Yªu cÇu s− ph¹m

1 M¹ch in bé 9 

C¸c m¹ch in ®−îc øng 
dông trong thùc tÕ: ChØnh 
l−u, nghÞch l−u, biÕn tÇn, 
®iÒu réng xung.... 

Kü n¨ng l¾p r¸p, 
ph©n tÝch m¹ch, 
xö lý sù cè háng 
hãc 

2 Projectboard. chiÕc 1 

ThiÕt bÞ th«ng dông, sö 
dông réng r∙i trªn thÞ 
tr−êng t¹i thêi ®iÓm mua 
s¾m. 

Giíi thiÖu øng 
dông ®iÖn tö, sö 
dông trong qu¸ 
tr×nh thùc hµnh, 
gi¶ng d¹y. 

3 M¸y ®iÖn sãng 2 
tia, 60MHz chiÕc 3 

ThiÕt bÞ th«ng dông, sö 
dông réng r∙i trªn thÞ 
tr−êng t¹i thêi ®iÓm mua 
s¾m. 

Sö dông trong qu¸ 
tr×nh thùc hµnh 
hµnh ®o kiÓm tra 
c¸c m¹ch ®iÖn. 

B¶ng 26. B¶NG TæNG HîP DANH MôC THIÕT BÞ TèI THIÓU 
M¤-§UN §uO T¹O Kü THUËT Sè 

(KÌm theo b¶ng tæng hîp danh môc thiÕt bÞ tèi thiÓu cho c¸c m«n häc, m«-®un b¾t 
buéc) 

Tªn nghÒ: §iÖn c«ng nghiÖp  

M∙ sè m«-®un: M§ 32 

Tr×nh ®é ®µo t¹o: Cao ®¼ng nghÒ 

Dïng cho líp häc thùc hµnh 18 sinh viªn 

TT Tªn thiÕt bÞ 
§¬n 
vÞ 

Sè 
l−îng

Yªu cÇu kü thuËt c¬ 
b¶n cña thiÕt bÞ 

Yªu cÇu s− ph¹m 

1 M¸y hiÖn sãng 2 tia, 
60MHz chiÕc 3 

ThiÕt bÞ th«ng dông, sö 
dông réng r∙i trªn thÞ 
tr−êng t¹i thêi ®iÓm mua 
s¾m. 

Sö dông trong qu¸ 
tr×nh thùc hµnh ®o 
kiÓm tra c¸c m¹ch 
®iÖn. 

2 Dông cô th¸o, r¸p vi 
m¹ch. bé 6 

C¸c lo¹i dông cô chuyªn 
dïng th¸o, l¾p c¸c thiÕt 
bÞ ®iÖn tö 

Sö dông trong qu¸ 
tr×nh thùc hµnh th¸o, 
r¸p vi m¹ch. 

3 KÝt thùc tËp. bé 3 

C¸c hä vi m¹ch th«ng 
dông ®−îc øng dông 
trong thùc tÕ. KÌm theo 
s¬ ®å. 

N¾m ®−îc quan hÖ 
Logic c¬ b¶n; C¸c 
hä vi m¹ch sè th«ng 
dông; bé dån kªnh, 
ph©n kªnh; c¸c lo¹i 
Flip-Flop c¬ b¶n; 
M¹ch ghi dÞch; 
m¹ch ®Õn; M¹ch m∙ 
hãa vµ gi¶i m∙; c¸c 
bé nhí b¸n dÉn; biÕn 
®æi A/D-D/A. 
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4 §Çu dß logic. chiÕc 6 

ThiÕt bÞ th«ng dông, sö 
dông réng r∙i trªn thÞ 
tr−êng t¹i thêi ®iÓm mua 
s¾m. 

Sö dông trong qu¸ 
tr×nh thùc hµnh ®o 
kiÓm tra c¸c m¹ch 
LOGIC. 

5 

Dông cô ®o x¸c 
®Þnh chÊt l−îng vµ 
lo¹i IC sè TTL vµ 
CMOS. 

chiÕc 6 

ThiÕt bÞ th«ng dông, sö 
dông réng r∙i trªn thÞ 
tr−êng t¹i thêi ®iÓm mua 
s¾m. 

Sö dông trong qu¸ 
tr×nh thùc hµnh ®o 
kiÓm tra chÊt l−îng 
c¸c m¹ch IC. 

6 Panel ch©n c¾m. chiÕc 6 

ThiÕt bÞ th«ng dông, sö 
dông réng r∙i trªn thÞ 
tr−êng t¹i thêi ®iÓm mua 
s¾m. 

Sö dông trong qu¸ 
tr×nh thùc hµnh. 

B¶ng 27. B¶NG TæNG HîP DANH MôC THIÕT BÞ TèI THIÓU  
M¤-§UN §uO T¹O Kü THUËT L¹NH 

(KÌm theo b¶ng tæng hîp danh môc thiÕt bÞ tèi thiÓu cho c¸c m«n häc, m«-®un b¾t 
buéc) 

Tªn nghÒ: §iÖn c«ng nghiÖp  

M∙ sè m«-®un: M§ 33 

Tr×nh ®é ®µo t¹o: Cao ®¼ng nghÒ 

Dïng cho líp häc thùc hµnh 18 sinh viªn 

TT Tªn thiÕt bÞ 
§¬n 
vÞ 

Sè 
l−îng

Yªu cÇu kü thuËt c¬ 
b¶n cña thiÕt bÞ 

Yªu cÇu s− ph¹m 

1 
M« h×nh ®iÒu hßa 
trung t©m lµm l¹nh 
n−íc. 

bé 1 

M« h×nh cã kÝch th−íc 
phï hîp víi d¹y häc. 
§Çy ®ñ quy tr×nh lµm 
l¹nh b»ng n−íc, hÖ 
thèng ®iÒu khiÓn, thiÕt 
bÞ c¶m biÕn nhiÖt, 
thiÕt bÞ lµm l¹nh. 

Giíi thiÖu kiÕn thøc c¬ 
b¶n vÒ kü thuËt ®iÒu 
hßa kh«ng khÝ, n¾m 
®−îc c¸c qu¸ tr×nh 
nguyªn lý ho¹t ®éng 
cña hÖ thèng lµm l¹nh 
b»ng n−íc cña hÖ 
thèng ®iÒu hßa trung 
t©m. 

2 
M« h×nh ®iÒu hßa 
trung t©m cã hÖ 
thèng dÉn giã l¹nh. 

bé 1 

M« h×nh cã kÝch th−íc 
phï hîp víi d¹y häc 
bao gåm: HÖ thèng 
dÉn khÝ theo 2 chiÒu 
(ra, vµo); m¸y lµm 
l¹nh kh«ng khÝ; bé 
®iÒu khiÓn ®é; ThiÕt bÞ 
c¶m biÕn nhiÖt. 

Giíi thiÖu kiÕn thøc c¬ 
b¶n vÒ kü thuËt ®iÒu 
hßa kh«ng khÝ, n¾m 
®−îc c¸c qu¸ tr×nh 
nguyªn lý ho¹t ®éng 
cña hÖ thèng dÉn giã 
l¹nh cña ®iÒu hßa 
trung t©m. 

3 M« h×nh m¸y nÐn 
l¹nh. bé 1 M« h×nh cã kÝch th−íc 

phï hîp víi d¹y häc. 

Trang bÞ cho häc viªn 
kiÕn thøc c¬ b¶n vÒ 
m¸y nÐn l¹nh b»ng 
pitt«ng vµ giíi thiÖu 
mét sè chñng lo¹i m¸y 
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nÐn l¹nh kh¸c. 

4 M¸y nÐn l¹nh. chiÕc 2 

ThiÕt bÞ th«ng dông, 
sö dông réng r∙i trªn 
thÞ tr−êng t¹i thêi 
®iÓm mua s¾m. C«ng 
suÊt phï hîp víi d¹y 
häc. 

N¾m ®−îc c¸c qu¸ 
tr×nh nguyªn lý ho¹t 
®éng cña m¸y nÐn 
l¹nh. 

5 Tñ l¹nh chiÕc 3 

ThiÕt bÞ th«ng dông, 
sö dông réng r∙i trªn 
thÞ tr−êng t¹i thêi 
®iÓm mua s¾m. Dung 
tÝch 180-500 lÝt. 

Trang bÞ cho häc viªn 
n¾m ®−îc cÊu t¹o, 
nguyªn lý ho¹t ®éng 
cña c¸c lo¹i tñ l¹nh vµ 
quy luËt truyÒn nhiÖt 
nãi chung. 

6 M¸y ®iÒu hßa cöa 
sæ 

chiÕc 1 

ThiÕt bÞ th«ng dông, 
sö dông réng r∙i trªn 
thÞ tr−êng t¹i thêi 
®iÓm mua s¾m. 

Trang bÞ cho häc viªn 
kiÕn thøc c¬ b¶n vÒ 
®iÒu hßa kh«ng khÝ, 
n¾m ®−îc c¸c qu¸ 
tr×nh nguyªn lý ho¹t 
®éng cña m¸y ®iÒu 
hßa cöa sæ vµ quy luËt 
truyÒn nhiÖt, cã 
ph−¬ng ¸n söa ch÷a 
khi háng hãc. 

7 M¸y ®iÒu hßa nhiÖt 
®é 2 phÇn tö chiÕc 1 

ThiÕt bÞ th«ng dông, 
sö dông réng r∙i t¹i 
thêi ®iÓm mua s¾m. 

Trang bÞ cho häc viªn 
kiÕn thøc c¬ b¶n vÒ kü 
thuËt nhiÖt l¹nh vµ 
®iÒu hßa nhiÖt ®é 2 
phÇn tö, cã kü n¨ng tra 
b¶ng c¸c th«ng sè, 
tr¹ng th¸i cña m«i chÊt 
n¾m ®−îc c¸c qu¸ 
tr×nh nguyªn lý ho¹t 
®éng cña m¸y l¹nh vµ 
quy luËt truyÒn nhiÖt 
nãi chung, cã ph−¬ng 
¸n söa ch÷a khi háng 
hãc. 

8 B¬m nhiÖt c¸c lo¹i chiÕc 2 

ThiÕt bÞ th«ng dông, 
sö dông réng r∙i trªn 
thÞ tr−êng t¹i thêi 
®iÓm mua s¾m. C«ng 
suÊt phï hîp víi d¹y 
häc. 

N¾m ®−îc cÊu t¹o, 
nguyªn lý ho¹t ®éng 
cña c¸c lo¹i b¬m 
nhiÖt. 

9 M¸y ®iÒu hßa 
kh«ng khÝ kiÓu tñ chiÕc 1 

ThiÕt bÞ th«ng dông, 
sö dông réng r∙i trªn 
thÞ tr−êng t¹i thêi 
®iÓm mua s¾m. C«ng 
suÊt 24.000 BTU 

Trang bÞ cho häc viªn 
kiÕn thøc c¬ b¶n vÒ kü 
thuËt nhiÖt l¹nh vµ 
®iÒu hßa kh«ng khÝ 
kiÓu tñ, n¾m ®−îc c¸c 
qu¸ tr×nh nguyªn lý 



 

 

65

ho¹t ®éng vµ quy luËt 
truyÒn nhiÖt nãi 
chung, cã ph−¬ng ¸n 
söa ch÷a khi háng hãc.

10 
M¸y ®iÒu hßa 
kh«ng khÝ trung 
t©m. 

chiÕc 1 

ThiÕt bÞ th«ng dông, 
sö dông réng r∙i trªn 
thÞ tr−êng t¹i thêi 
®iÓm mua s¾m. C«ng 
suÊt kho¶ng 50.000 
BTU 

Trang bÞ cho häc viªn 
kiÕn thøc c¬ b¶n vÒ kü 
thuËt nhiÖt l¹nh vµ 
®iÒu hßa kh«ng khÝ, cã 
kü n¨ng tra b¶ng c¸c 
th«ng sè, tr¹ng th¸i 
cña m«i chÊt; n¾m 
®−îc c¸c qu¸ tr×nh 
nguyªn lý ho¹t ®éng 
cña m¸y l¹nh vµ quy 
luËt truyÒn nhiÖt, cã 
ph−¬ng ¸n söa ch÷a 
khi háng hãc. 

11 Bé hµn h¬i O2 - 
C2H2   

bé 3 

ThiÕt bÞ th«ng dông, 
sö dông réng r∙i trªn 
thÞ tr−êng t¹i thêi 
®iÓm mua s¾m 

Sö dông trong qu¸ 
tr×nh thùc hµnh l¾p 
®Æt, söa ch÷a m¸y 
l¹nh, ®iÒu hßa kh«ng 
khÝ ... 

12 C¸c dµn trao ®æi 
nhiÖt èng - qu¹t. bé 2 

ThiÕt bÞ th«ng dông, 
sö dông réng r∙i trªn 
thÞ tr−êng t¹i thêi 
®iÓm mua s¾m 

N¾m ®−îc c¸c qu¸ 
tr×nh nguyªn lý ho¹t 
®éng cña c¸c dµn trao 
®æi nhiÖt èng - qu¹t. 

13 M¸y nÐn khÝ cã 
b×nh chøa. bé 1 

ThiÕt bÞ th«ng dông, 
sö dông réng r∙i trªn 
thÞ tr−êng t¹i thêi 
®iÓm mua s¾m. C«ng 
suÊt 3HP. 

Sö dông trong qu¸ 
tr×nh thùc hµnh. 

14 Chai nit¬ cao ¸p. chai 3 

ThiÕt bÞ th«ng dông, 
sö dông réng r∙i trªn 
thÞ tr−êng t¹i thêi 
®iÓm mua s¾m 

Sö dông trong qu¸ 
tr×nh thùc hµnh. 

15 M¸y hót ch©n 
kh«ng. chiÕc 2 

ThiÕt bÞ th«ng dông, 
sö dông réng r∙i trªn 
thÞ tr−êng t¹i thêi 
®iÓm mua s¾m 

Sö dông trong qu¸ 
tr×nh thùc hµnh. 

16 Bé ®å nghÒ ®iÖn 
l¹nh chuyªn dông. bé 6 

C¶ ampe k×m, nhiÖt 
kÕ, má lÕt c¸c lo¹i, 
®ång hå ®o ¸p suÊt khÝ 
ga ... 

Sö dông trong qu¸ 
tr×nh thùc hµnh. 

17 Bé nong loe c¸c 
lo¹i bé 3 

ThiÕt bÞ th«ng dông, 
sö dông réng r∙i trªn 
thÞ tr−êng t¹i thêi 
®iÓm mua s¾m 

Sö dông trong qu¸ 
tr×nh thùc hµnh l¾p ®Æt 
m¸y ®iÒu hßa kh«ng 
khÝ. 

18 Xi lanh n¹p ga. chiÕc 3 ThiÕt bÞ th«ng dông, Sö dông trong qu¸ 
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sö dông réng r∙i trªn 
thÞ tr−êng t¹i thêi 
®iÓm mua s¾m 

tr×nh thùc hµnh n¹p ga 
cho m¸y l¹nh vµ ®iÒu 
hßa kh«ng khÝ. 

19 M¸y thu håi ga. chiÕc 3 

ThiÕt bÞ th«ng dông, 
sö dông réng r∙i trªn 
thÞ tr−êng t¹i thêi 
®iÓm mua s¾m 

Sö dông trong qu¸ 
tr×nh thùc hµnh l¾p 
®Æt, söa ch÷a m¸y 
l¹nh, ®iÒu hßa kh«ng 
khÝ. 

20 §Ìn hµn ga chiÕc 6 Lo¹i sö dông b×nh ga 
x¸ch tay. 

Sö dông trong qu¸ 
tr×nh thùc hµnh söa 
ch÷a m¸y l¹nh, ®iÒu 
hßa kh«ng khÝ ... 

21 R¬le nhiÖt ®é bé 3 
Mét sè lo¹i th«ng 
dông dïng trong ®iÖn 
l¹nh. 

NhËn biÕt ®−îc c¸c 
lo¹i r¬le dïng trong 
m¸y l¹nh vµ ®iÒu hßa 
kh«ng khÝ ... 

22 
Ca bin thùc tËp l¾p 
®Æt m¸y l¹nh vµ 
®iÒu hßa kh«ng khÝ. 

bé 3 

Cã bé nguån ®iÖn 
cung cÊp trong qu¸ 
tr×nh l¾p ®Æt; diÖn tÝch 
®ñ ®Ó th¸o, l¾p c¸c 
lo¹i ®iÒu hßa, m¸y 
l¹nh kh¸c nhau 

Sö dông cho tÊt c¶ c¸c 
bµi trong qu¸ tr×nh 
thùc hµnh l¾p ®Æt m« 
h×nh m¸y l¹nh vµ ®iÒu 
hßa kh«ng khÝ. 

B¶ng 28. B¶NG TæNG HîP DANH MôC THIÕT BÞ TèI THIÓU  
M¤-§UN §uO T¹O §IÒU KHIÓN §IÖN KHÝ NÐN 

(KÌm theo b¶ng tæng hîp danh môc thiÕt bÞ tèi thiÓu cho c¸c m«n häc, m«-®un b¾t 
buéc) 

Tªn nghÒ: §iÖn c«ng nghiÖp  

M∙ sè m«-®un: M§ 34 

Tr×nh ®é ®µo t¹o: Cao ®¼ng nghÒ 

Dïng cho líp häc thùc hµnh 18 sinh viªn 

TT Tªn thiÕt bÞ 
§¬n 
vÞ 

Sè 
l−îng

Yªu cÇu kü thuËt c¬ 
b¶n cña thiÕt bÞ 

Yªu cÇu s− ph¹m 

1 M« h×nh thùc hµnh 
vÒ ®iÖn khÝ nÐn. bé 3 

M« h×nh ®iÒu khiÓn ®iÖn 
- khÝ nÐn dïng ®Ó ®iÒu 
khiÓn ®ãng më cöa xe 
Bus 

N¾m ®−îc nguyªn lý 
ho¹t ®éng cña thiÕt 
bÞ ph©n phèi vµ c¬ 
cÊu chÊp hµnh; c¸c 
phÇn tö trong hÖ 
thèng ®iÒu khiÓn; 
thiÕt kÕ m¹ch ®iÒu 
khiÓn ®iÖn khÝ nÐn; 
vËn hµnh vµ l¾p ®Æt 
m¹ch ®iÒu khiÓn 
®iÖn khÝ nÐn. 

 



 

 

67

B¶ng 29. B¶NG TæNG HîP DANH MôC THIÕT BÞ TèI THIÓU  
M¤-§UN §uO T¹O Kü THUËT QUÊN D¢Y 

(KÌm theo b¶ng tæng hîp danh môc thiÕt bÞ tèi thiÓu cho c¸c m«n häc, m«-®un b¾t 
buéc) 

Tªn nghÒ: §iÖn c«ng nghiÖp  

M∙ sè m«-®un: M§ 35 

Tr×nh ®é ®µo t¹o: Cao ®¼ng nghÒ 

Dïng cho líp häc thùc hµnh 18 sinh viªn 

TT Tªn thiÕt bÞ 
§¬n 
vÞ 

Sè 
l−îng

Yªu cÇu kü thuËt c¬ 
b¶n cña thiÕt bÞ 

Yªu cÇu s− ph¹m 

1 §éng c¬ ®iÖn 1 pha. chiÕc 2 P = 0,37 KW, 2p = 4, U 
= 220V 

BiÕt c¸ch tÝnh to¸n 
d©y quÊn ®éng c¬ 1 
pha dùa trªn lâi thÐp 
cã s½n. 

2 §éng c¬ ®ång bé 3 
pha  chiÕc 2 

P = 1 ÷ 4,5KW; 

U = 380V/220V 

BiÕt c¸ch tÝnh to¸n 
d©y quÊn ®éng c¬ 1 
pha dùa trªn lâi thÐp 
cã s½n. 

3 
§éng c¬ kh«ng 
®ång bé 3 pha r«to 
d©y quÊn  

chiÕc 2 
P = 1 ÷ 4,5KW; 

U = 380V/220V 

BiÕt c¸ch tÝnh to¸n 
d©y quÊn ®éng c¬ 1 
pha dùa trªn lâi thÐp 
cã s½n. 

4 
§éng c¬ kh«ng 
®ång bé 3 pha r«to 
lång sãc 

chiÕc 2 P = 0,55KW, 2p = 4, U 
= 380/220V-Y/D 

BiÕt c¸ch tÝnh to¸n 
d©y quÊn ®éng c¬ 1 
pha dùa trªn lâi thÐp 
cã s½n. 

B¶ng 30. B¶NG TæNG HîP DANH MôC THIÕT BÞ TèI THIÓU  
M¤-§UN §uO T¹O QUÊN D¢Y M¸Y §IÖN N¢NG CAO 

(KÌm theo b¶ng tæng hîp danh môc thiÕt bÞ tèi thiÓu cho c¸c m«n häc, m«-®un b¾t 
buéc) 

Tªn nghÒ: §iÖn c«ng nghiÖp  

M∙ sè m«-®un: M§ 36 

Tr×nh ®é ®µo t¹o: Cao ®¼ng nghÒ 

Dïng cho líp häc thùc hµnh 18 sinh viªn 

TT Tªn thiÕt bÞ 
§¬n 
vÞ 

Sè 
l−îng

Yªu cÇu kü thuËt c¬ b¶n 
cña thiÕt bÞ 

Yªu cÇu s− ph¹m

1 M¸y quÊn d©y  chiÕc 9 
Lo¹i quay tay, tØ sè vßng 
quay 1/4, cã bé ®Õm 4 
hµng sè. 

BiÕt c¸ch sö dông 
vµ thùc hµnh quÊn 
d©y m¸y ®iÖn 
thµnh th¹o 
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2 Khoan ®iÖn. chiÕc 3 

Lo¹i thiÕt bÞ phæ th«ng 
®−îc sö dông réng r∙i trªn 
thÞ tr−êng cã c«ng suÊt 
kho¶ng 0.5 - 1kw. 

Sö dông thµnh 
th¹o trong qu¸ 
tr×nh thùc hµnh 

3 Bóa cao su c¸c 
lo¹i chiÕc 6 Lo¹i 0,3 Kg vµ 0,4 Kg; 

C¸n gç 200 ®Õn 300mm 

Sö dông thµnh 
th¹o trong qu¸ 
tr×nh thùc hµnh 

4 §éng c¬ v¹n n¨ng chiÕc 3 

Lo¹i thiÕt bÞ phæ th«ng 
®−îc sö dông réng r∙i trªn 
thÞ tr−êng cã c«ng suÊt 
kho¶ng 0.5 - 1kw. 

BiÕt c¸ch tÝnh to¸n 
d©y quÊn ®éng c¬ 
dùa trªn lâi thÐp 
cã s½n. 

5 
M¸y ph¸t ®iÖn 
xoay chiÒu vµ 1 
chiÒu 

chiÕc 1 C«ng suÊt kho¶ng 0,37 
®Õn 1KW; Uv = 220v 

BiÕt c¸ch tÝnh to¸n 
d©y quÊn ®éng c¬ 
dùa trªn lâi thÐp 
cã s½n. 

B¶ng 31. B¶NG TæNG HîP DANH MôC THIÕT BÞ TèI THIÓU  
M¤-§UN §uO T¹O B¶O VÖ R¥ LE 

(KÌm theo b¶ng tæng hîp danh môc thiÕt bÞ tèi thiÓu cho c¸c m«n häc, m«-®un b¾t 
buéc) 

Tªn nghÒ: §iÖn c«ng nghiÖp  

M∙ sè m«-®un: M§ 37 

Tr×nh ®é ®µo t¹o: Cao ®¼ng nghÒ 

Dïng cho líp häc thùc hµnh 18 sinh viªn 

TT Tªn thiÕt bÞ 
§¬n 
vÞ 

Sè 
l−îng

Yªu cÇu kü thuËt c¬ 
b¶n cña thiÕt bÞ 

Yªu cÇu s− ph¹m 

1 M« h×nh thùc hµnh 
r¬le chiÕc 2 

§−îc dµn tr¶i trªn mét 
mÆt ph¼ng c¸c lo¹i r¬le 
b¶o vÖ trong ngµnh ®iÖn 
c«ng nghiÖp. 

HiÓu nguyªn lý cÊu 
t¹o, nguyªn lý lµm 
viÖc vµ c¸ch ®o kiÓm 
tra c¸c lo¹i r¬le. 

2 
Bé thÝ nghiÖm thùc 
hµnh r¬le c«ng 
nghiÖp 

chiÕc 6 
Bao gåm: c¸c m¹ch b¶o 
vÖ r¬le sö dông trong 
c«ng nghiÖp. 

Ph©n tÝch nguyªn lý 
ho¹t ®éng cña s¬ ®å 
m¹ch b¶o vÖ r¬le; 
l¾p r¸p vËn hµnh hÖ 
thèng tù ®éng b¶o vÖ 
r¬ le trong hÖ thèng 
®iÖn; kiÓm tra x¸c 
®Þnh h− háng cña 
c¸c linh kiÖn m¹ch 
®iÖn b¶o vÖ, cã 
ph−¬ng ¸n thay thÕ. 

 

 


